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1. Datos de identificacion
Nombre de la unidad de Sistemas de informacién geografica
aprendizaje:
Modalidad de la unidad de Escolarizada
aprendizaje:
NuUmero y tipo de periodo 3° semestre
académico:
Tiempo guiado por semana: Aula presencial: Campus digital (aula virtual y plataforma educativa):
5 horas 0 horas
Tiempo guiado: Aula presencial: Aula virtual: Plataforma
educativa:
Distribucién total del tiempo por 100 horas 0 horas 0 horas
periodo académico Tiempo autébnomo: Plataforma educativa: En cualquier espacio:
0 horas 20 horas
Tiempo aula empresa: 0 horas
Créditos UANL: 4
Tipo de unidad de aprendizaje Obligatoria
Ciclo: Segundo
Area curricular Area curricular de formacién profesional- fundamental (ACFP-F)
Fecha de elaboracion: DD/MM/AA
Responsable(s) de elaboracion: Dr. José Manuel Mata Balderas
Fecha de ultima actualizacion: 09/12/2025
Responsable(s) de actualizacion: Dra. Wibke Himmelsbach
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2. Presentacion

La unidad de aprendizaje (UA) Sistemas de Informacion Geografica se divide en 10 fases. La primera de ellas, denominada
Introduccion a SIG y la naturaleza de la informacion, en la cual el estudiante reconoce los conceptos basicos de los SIG,
los tipos de informacion geogréfica y su relevancia en el contexto forestal. En una segunda fase, Coordenadas geograficas,
el estudiante comprende los sistemas de referencia espacial y la localizacion de objetos en el territorio. En una tercera fase,
Usos de satélites y GPS, el estudiante identifica el funcionamiento de los sistemas de posicionamiento y su aplicacion en
la obtencion de datos espaciales. En la cuarta fase, Creacion y manejo de vectores, el estudiante desarrolla habilidades
para generar y editar informacion vectorial. En la quinta fase, Capas vectoriales INEGI, el estudiante integra y utiliza
informacion geoespacial oficial. En la sexta fase, Creacion de mapas, el estudiante disefia mapas tematicos aplicando
principios cartograficos. En la séptima fase, Manejo de capas raster, el estudiante analiza informacion raster proveniente
de sensores remotos. En la octava fase, Uso de drones, el estudiante conoce las bases para la obtencién de informacién
espacial de alta resolucion. En la novena fase, Digitalizacién sobre carta topogréfica, ortofoto y mapa, el estudiante aplica
técnicas de digitalizacion para generar informacién geogréfica precisa. Finalmente, en la décima fase, Mapa articulo, el
estudiante integra los conocimientos adquiridos para elaborar un mapa con criterios cientificos.

Para que el estudiante logre estos aprendizajes, se desarrollaran actividades que propician el aprendizaje significativo y
evidencias que demuestran las competencias adquiridas y que, a su vez, le permitan desarrollar el Producto Integrador de
Aprendizaje, el cual consiste en la elaboracién de un mapa tematico con bases técnicas y cientificas, orientado a su posible
uso en un articulo académico o en la toma de decisiones en el ambito forestal. Ademas, explicara lo aprendido a través de
una presentacion electronica.
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3. Propésito
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El estudiante adquiera y aplicara los fundamentos teoricos y practicos de los Sistemas de Informacién Geografica (SIG)
para la gestion, andlisis y representacion espacial de informacion forestal, con el fin de apoyar la toma de decisiones en el
manejo, conservacion, restauracion y aprovechamiento sustentable de los ecosistemas forestales. La unidad busca
desarrollar habilidades para integrar datos de campo, cartografia, sensores remotos y bases de datos geoespaciales,
interpretarlos de manera critica y comunicar resultados mediante productos cartograficos y analisis espaciales pertinentes

al contexto forestal.

4. Competencias del perfil de egreso
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5. Representacion grafica

Fase 10: Mapa Articulo
Fase 9: Digitalizacién sobre carta topografica, ortofoto y mapa
Fase 8: Uso de Drones
Fase 7: Manejo de capas Raster
Fase 6: Creacién de mapas
Fase 5: Capas vectoriales INEGI
Fase 4: Creacidén y manejo de vectores
Fase 3: Usos de satélites GPS
Fase 2: Coordenadas geograficas
Fase 1: Introduccién a SIG y La naturaleza de la informacidn

Conocer Analizar Utilizar Realizar Digitalizar
Los conceptos Diferentes Correctamente Mapas con ayuda Cartas
basicos de la coordenadas satélites GPS de la creaciéon de topograficas y
informacién geograficas vectores mapas
grafica
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Fase 1: Introduccion a SIG y La naturaleza de la informacion

Elemento de competencia: Revisar y analizar literatura cientifica y fuentes técnicas especializadas sobre los Sistemas
de Informacion Geogréfica (SIG), en el contexto del manejo forestal, mediante la consulta critica de articulos,
manuales y estudios de caso, con la finalidad de comprender su importancia, alcances y aplicaciones en la
planificacion, gestion y toma de decisiones para el uso sustentable de los recursos forestales.

Evidencia de Criterios de Actividades de
aprendizaje evaluacion de la ensefianzay Contenido Recursos
evidencia aprendizaje
Ensayo sobre el -Contenido completo | Participacion en el Contexto histérico -articulos cientificos
tema naturaleza de -Aclaracién del tema | dialogo y discusion Definicion, uso, tipos. | -manuales operativos
la informacién. -Calidad de del tema Proyecciones -paginas web
redaccion -Investigacion geogréficas, escala,
-Forma 'y tiempo documental tipos de mapas,
-Preparacion de planos, base de
seminarios. datos, modelos,
-Practicas de raster, cubiertas
gabinete digitales, capas.
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FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES

Elemento de competencia: Analizar y comunicar informacién técnica relacionada con los Sistemas de Informacién
Geografica, a partir de la investigacion documental, la participacion activa en el dialogo académico, la preparacion de
seminarios y la realizacion de practicas de gabinete, con la finalidad de interpretar, integrar y aplicar conocimiento
geoespacial de manera critica y pertinente en contextos forestales.

Evidencia de
aprendizaje

Criterios de
evaluacion de la
evidencia

Actividades de
ensefianzay
aprendizaje

Contenido

Recursos

Reporte sobre las

-Contenido completo

-Participacion en el

Georreferenciacion y

-articulos cientificos

practica de -Aclaracién del tema | dialogo y discusion sistemas de -manuales operativos
coordenadas -Calidad de del tema coordenadas, UTM, | -paginas web
geograficas redaccion -Investigacion datos. -QGIS
-Forma y tiempo documental -Google Earth Pro
-Preparacion de
seminarios.
-Practicas de
gabinete
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Fase 3: Usos de satélites GPS
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FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES

Elemento de competencia: Entender la funcion del GPS y aprender a usarlo, mediante la participacién activa en el
didlogo académico, la investigacion documental y la realizacion de practicas de gabinete, con la finalidad de
interpretar informacion espacial y apoyar la comprension y resolucién de problematicas en el @mbito forestal.

Evidencia de
aprendizaje

Criterios de
evaluacion de la
evidencia

Actividades de
ensefianzay
aprendizaje

Contenido

Recursos

Reporte sobre la
practica de uso de

-Contenido completo
-Aclaracién del tema

-Participacion en el
dialogo y discusion

Uso y sefiales de
GPS, bloques,

-articulos cientificos
-manuales operativos

GPS -Calidad de del tema fuentes de error. -paginas web
redaccion -Investigacion -GPS
-Forma y tiempo documental
-Practicas de
gabinete
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Fase 4: Creacion y manejo de vectores

Elemento de competencia: Representar y documentar informacién geoespacial mediante la creacién y visualizacién de
poligonos sobre un mapa base, a partir de practicas de gabinete con software SIG, con la finalidad de interpretar,
comunicar y validar resultados cartograficos aplicables al analisis y manejo forestal.

Evidencia de
aprendizaje

Criterios de
evaluacion de la
evidencia

Actividades de
ensefianzay
aprendizaje

Contenido

Recursos

Imagen del mapa
base con poligonos

-Contenido completo
(todos los elementos
y datos solicitados)
-Aclaracién del mapa
(organizacion y
legibilidad del mapa)
-Disefo del mapa
-Forma y tiempo

-Participacion en el
dialogo y discusion
del tema

-Préacticas gabinete
de creacion de
poligonos en mapas
base.

Qgis, herramientas,
procedimientos,
visualizacion.

-articulos cientificos
-manuales operativos
-paginas web
-Google Earth Pro
-QGIS
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Elemento de competencia: Integrar y representar informacion geoespacial mediante la elaboracion de mapas
tematicos con capas vectoriales del INEGI, a partir de practicas de gabinete en software SIG, con la finalidad de
analizar, interpretar y comunicar informacion territorial relevante para el estudio y manejo de recursos forestales.

Evidencia de
aprendizaje

Criterios de
evaluacion de la
evidencia

Actividades de
ensefianzay
aprendizaje

Contenido

Recursos

capas vectoriales
INEGI.

Imagen del mapa con

-Contenido completo
(todos los elementos
y datos solicitados)
-Aclaraciéon del mapa
(organizacion y
legibilidad del mapa)
-Disefo del mapa
-Forma y tiempo

-Participacion en el
dialogo y discusion
del tema
-Investigacion
documental

- Practica de
creacién de mapa
con capas vectoriales
INEGI

Datos tematicos,
referencias de cartas
topograficas,
propiedades, geo
procesos.

-articulos cientificos
-manuales operativos
-paginas web

-Google Earth Pro
-QGIS
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Elemento de competencia: Disefar y estructurar productos cartograficos mediante el uso de elementos, plantillas,
herramientas de disefio y procesos de exportacion en software SIG, a partir de practicas de gabinete, con la finalidad
de comunicar de manera clara, técnica y profesional informacion geoespacial aplicada al contexto forestal.

Evidencia de
aprendizaje

Criterios de
evaluacion de la
evidencia

Actividades de
ensefianzay
aprendizaje

Contenido

Recursos

Plantilla disefiada

-Contenido completo
(todos los elementos
y datos solicitados)
-Calidad de la
plantilla

-Disefio de la plantilla
-Forma y tiempo

-Participacion en el
dialogo y discusion
del tema
-Investigacion
exportar.

Elementos, plantillas,
disefno, herramientas,
exportar.

-articulos cientificos
-manuales operativos
-paginas web

-QGIS
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Fase 7: Manejo de capas Raster
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FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES

Elemento de competencia: Comprender y explicar los conceptos fundamentales de la informacién raster, sus tipos y
derivados cartograficos (mapas base, mapas de superficie, modelos digitales de elevacion, hillshade, curvas de nivel y
mapas de pendiente), mediante el analisis tedrico y ejercicios practicos en el entorno SIG, con la finalidad de
interpretar la superficie del terreno y apoyar el analisis espacial aplicado al contexto forestal.

Evidencia de
aprendizaje

Criterios de
evaluacion de la
evidencia

Actividades de
ensefianzay
aprendizaje

Contenido

Recursos

capas raster.

Imagen del mapa con

-Contenido completo
(todos los elementos
y datos solicitados)
-Aclaracién del mapa
(organizacion y
legibilidad del mapa)
-Disefio del mapa
-Forma y tiempo

-Participacion en el
dialogo y discusién del
tema

-Investigacién
documental

- Préctica de manejo

de capas Raster

Qué es Raster, tipos,
mapas base, mapas
de superficie, modelo
digital, hillshade,
curvas a nivel,
pendiente en grados.

-articulos cientificos
-manuales operativos
-paginas web
-Google Earth Pro
-QGIS
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Elemento de competencia: Analizar y aplicar conocimientos sobre el uso de drones, sus tipos, regulaciones, zonas de
operacion, productos, accesorios, manejo y planificacion de vuelos, mediante el estudio de lineamientos técnicos y
normativos, con la finalidad de emplearlos de manera segura, legal y eficiente en actividades de monitoreo y analisis

en el ambito forestal.

de seguridad al volar
un dron

-lllustracion
-Forma y tiempo

-Practicas de uso de
drones en campo

vuelos.

Evidencia de Criterios de Actividades de
aprendizaje evaluacién de la ensefanza ,
P J . ) nzay Contenido Recursos
evidencia aprendizaje
Documento escrito e | -Contenido completo | -Participacion en el Uso, tipos, -articulos cientificos
ilustrativo (foto de la | (todos los elementos | dialogo y discusion regulaciones, zonas, | -manuales operativos
practica) con y datos solicitados) del tema productos, -paginas web
normativas y criterios | -Aclaracion de los -Investigacion accesorios, manejo, | -drony sus
crriterios y normas documental accesorios
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Fase 9: Digitalizacién sobre carta topografica, ortofoto y mapa base
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FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES

Elemento de competencia: Disefar, digitalizar y estructurar mapas tematicos integrando correctamente los elementos
cartograficos esenciales, mediante practicas de gabinete con software de Sistemas de Informacion Geografica, con la
finalidad de comunicar de manera clara, precisa y técnica informacion espacial aplicada al analisis y manejo forestal.

Evidencia de
aprendizaje

Criterios de
evaluacion de la
evidencia

Actividades de
ensefianzay
aprendizaje

Contenido

Recursos

Reporte sobre la
creaciony
digitalizacion de
mapas

-Contenido completo
(todos los elementos
y datos solicitados)
-Aclaracién de los
temas

-Calidad de la
redaccion

-Forma y tiempo

-Participacion en el
dialogo y discusion
del tema
-Investigacion
documental
-Practicas de
creacion y
digitalizacion de un
mapa.

-Elementos de un
mapa en su version
final.

-Creacion y
digitalizacion de un
mapa

-articulos cientificos
-manuales operativos
-paginas web
-Google Earth Pro
-QGIS
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FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES

Elemento de competencia: Disefiar y comunicar informacion cartografica cientifica mediante la elaboracion de una
presentacion electronica sobre criterios, ejemplos, creacion y visualizacion de mapas, a partir del uso de herramientas

digitales y principios de cartografia tematica, con la finalidad de difundir resultados de manera clara, rigurosa y
pertinente en el contexto de una publicacion cientifica.

Evidencia de
aprendizaje

Criterios de
evaluacion de la
evidencia

Actividades de
ensefianzay
aprendizaje

Contenido

Recursos

Exposicion de una,
presentacion
electonica

-Contenido completo
(todos los elementos
y datos solicitados)
-Aclaracion de los
temas

-Calidad de la
redaccion

-Diseiio de la
presentacion
(equilibrio entre
textos e imagenes)
-Duracion de la
presentacion
-Forma y tiempo

-Participacion en el
dialogo y discusion
del tema
-Investigacion
documental

Préactica de creacion
de mapa para una
publicacion cientifica

Criterios, ejemplos,
creacion,
visualizacion de un
mapa para una

publicacion cientifica.

-articulos cientificos
-libros

-manuales operativos
-paginas web
-Powerpoint u otra
herramienta para
presentaciones
electrénicas
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FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES

Fase
. " . . . Valor unitario | Valor total
Contenido tematico Evidencia Numero (%) (%)

I Naturaleza de la informacion Ensayo sobre el tema 1 10 10
I Coordenadas geograficas Reporte 1 10 10
1] Usos de satélites GPS Reporte 1 10 10
v Creacién y manejo de vectores Imagen 1 5 5
V Capas vectoriales INEGI Imagen 1 5 5
VI Creacion de mapa Disefio 1 5 5
VIl Manejo de capas Raster Imagen 1 5 5
VI Uso de Drones Documento escrito 1 10 10
IX Dlglta|I,Z§ICIOn sobre carta Reporte escrito 1 20 20

topogréfica, ortofoto y mapa base
X Mapas para articulos cientificos Presentacion electronica 1 20 20

Valor total 100

8. Producto integrador de aprendizaje

El reporte escrito y la presentacion electronica forman el PIA de la UA Sistemas de Informacion Geogréfica.
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