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2. Presentacioén

En esta Unidad de Aprendizaje (UA) se desarrollaran conocimientos que permitiran al estudiante conocer los principales
elementos de manejo forestal en los bosques templados, con énfasis en los recursos maderables. La UA se ha dividido
en seis fases; la primera aborda los conceptos basicos del manejo forestal y los principios del manejo forestal, las fases
dos y tres comprenden la caracterizacion de los ecosistemas forestales; la fase cuatro es una revision de los elementos
basicos de finanzas forestales; la fase cinco aborda los métodos de manejo forestal, en la fase seis se revisan modelos
para toma de decisiones; finalmente, el Producto Integrador de Aprendizaje trata del analisis de programas de manejo
forestal. El cumplimiento de la competencia especifica se evidencia en el producto integrador del aprendizaje, el cual
consta de un ensayo sobre la elaboracion de planes de manejo en bosques templados.

3. Propésito

La Unidad de Aprendizaje de Manejo forestal tiene como finalidad que el estudiante formule programas de manejo
forestal en donde integre los elementos de caracterizacion y dinamica de ecosistemas forestales. El estudio del Manejo
forestal es importante para disefiar estrategias de gestion de los recursos forestales incorporando criterios de rentabilidad
y sustentabilidad.

La UA Manejo Forestal se relaciona con Inventarios forestales, ya que le aportan métodos para la estimacion cuantitativa
de los recursos a manejar y con la UA Taller de practicas forestales integradoras, a la que le suministra datos y métodos
para la prescripcion de tasas de aprovechamiento sustentable.

La UA Manejo Forestal contribuye al desarrollo de competencias generales, ya que mediante la lectura de articulos
cientificos y libros comprende frases y expresiones técnicas en inglés de uso frecuente en el area. Dado que los
poseedores de los terrenos forestales son predominantemente ejidos y comunidades, trata con respeto e igualdad a
personas diferentes a él por su condicién social y cultural. Ademas, al elaborar un programa de manejo, genera ideas y
soluciones a las necesidades sociales y de los recursos forestales.

Por otro lado, contribuye a las competencias especificas formulando estrategias de manejo sustentable que contribuyan a
mantener la productividad de los ecosistemas, incluyendo programas de prevencion de incendios, enfermedades y plagas
forestales.
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Competencias generales a las que contribuye esta unidad de aprendizaje:
Competencias instrumentales:

6. Utilizar un segundo idioma, preferentemente el inglés, con claridad y correccidon para comunicarse en contextos
cotidianos, académicos, profesionales y cientificos.

Competencias personales y de interaccion social:

9. Mantener una actitud de compromiso y respeto hacia la diversidad de practicas sociales y culturales que reafirman el
principio de integracion en el contexto local, nacional e internacional con la finalidad de promover ambientes de
convivencia pacifica.

Competencias integradoras:

12. Construir propuestas innovadoras basadas en la comprension holistica de la realidad para contribuir a superar los
retos del ambiente global interdependiente.

Competencias especificas del perfil de egreso a las que contribuye la unidad de aprendizaje:

3. Restaurar ecosistemas a través del andlisis de la biodiversidad y su relacion con factores fisicos y antropogénicos
para lograr la conservacion de los procesos ecoldgicos y la productividad del ecosistema.

4. Generar programas de evaluacién y prevencion de riesgo de incendios, enfermedades y plagas forestales
utilizando criterios de salud de los ecosistemas para preservar y mantener la productividad y la diversidad de los
ecosistemas.
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5. Representacion grafica

FASE VI: Programacion lineal para el manejo de recursos forestales.

FASE V: Manejo de ecosistemas forestales.

FASE IV: Elementos de finanzas forestales.

FASE Ill: Prondstico del crecimiento forestal.

FASE I: Introduccidn y principios de manejo forestal sustentable.
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Conocer Reconocer Analizar Distinguir Disefiar
Métodos de
Aspectos Los principios Variables manejo forestal Programas de
mgaenne?(r)aflgrsegteeil manejo forestal cuantitativas sustentable a manejo PIA
' sustentable para la nivel de paisaje, forestal
para la caracterizacién predios maderable Ensayo sobre e,l
certificacién de los forestalesy tema elaboracion
forestal ecosistemas rodales. de programas de
forestales.

manejo forestal

maderable en

bosques

templados
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FASE I:
Introduccion y
principios de

manejo

forestal
sustentable.

Evidencia:
Ensayo.

FASE II:
Caracterizacion
de ecosistemas

forestales.

Evidencia:

Presentacion
digital.
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FASE Ill:
Prondstico del
crecimiento
forestal.

Evidencia:
Laboratorio.

Programa Analitico

FASE IV:
Elementos de
finanzas
forestales.

Evidencia: Mapa
conceptual.
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FASE V:

Manejo de
SN NENEY

forestales.

Evidencia:
Laboratorio.
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FASE VI:
Programacion
lineal para el

manejo de
recursos
forestales.

Evidencia: Mapa
mental.

PIA.

Evidencia: Ensayo
y presentacion
digital.
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6. Estructuracion en fases

FASE I: Introduccién y principios de manejo forestal sustentable.

Elemento de competencia: Conocer los conceptos basicos del manejo forestal sustentable y reconocer los principios
del manejo forestal sustentable para la certificacion forestal.

indicadores de la
certificacion
forestal.

indicadores de la
certificacion
forestal,
incluyendo en el
ensayo:

-Qué es el Manejo
Forestal
Sustentable.
-Importancia del
Manejo Forestal
Sustentable.
-Toma de
decisiones en
Manejo Forestal
Sustentable.
-Relacion  del

programa analitico
y establece las
obligaciones.

*El profesor de
manera oral, con
apoyo visual,
presenta los
conceptos

bésicos del manejo
forestal y criterios e
indicadores de la
certificacion
forestal.

*Los estudiantes
revisan la
presentacion del
maestro.

sustentable.

* Objetivos de
la empresa
forestal.

« Tomade
decisiones en
manejo forestal.
* Escala del

Manejo Forestal.

* Principios del
manejo forestal
sustentable.

+ Certificacion
forestal.

* Preguntas
basicas para

la

Evidencia de Criterios de Actividades de Contenidos Recursos
aprendizaje evaluacion ensefianzay
aprendizaje
Ensayo sobre los | -Conoce los *Encuadre: el » Desarrollo * Presentacion en Power
temas: Manejo conceptos profesor, de forestal Point.
Forestal basicos de manejo | manera clara, sustentable. « Articulos:
Sustentable forestal, los presenta a los * Manejo - Aguirre-
(MFS) y criterios e | criterios e estudiantes el forestal Calderén O. A.

(1997). Hacia el manejo de
ecosistemas forestales.

Madera y
Bosques 3(2),3-

11

- Aguirre-

Calderon O. A. (2015).

Manejo Forestal en el siglo
XXI.

Madera y

Bosques 21(Nam.
Especial),17-28

¢ Notas de la Unidad de
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Manejo Forestal
Sustentable con
otras ciencias.
-Analiza diferentes
iniciativas de
certificacion
forestal.

-Analiza el
Sistema de
Certificacion
Forestal
Mexicano.
-Presenta el
ensayo en tiempo
y de acuerdo al
formato
establecido.
-Presenta
referencias
bibliograficas en
formato APA.

las

*Los estudiantes
revisan los

*Los estudiantes
revisan las Notas
de la UA.

*Los estudiantes
revisan el video y
las lecturas
recomendadas.
*Los estudiantes
analizan la NMX-
AA143-SCFI-2008
Certificacion del
Manejo
Sustentable de los
Bosques.

articulos sugeridos.

Implementacion
del manejo
forestal
sustentable.

* Retos cientificos
para la
implementacion del
manejo forestal

sustentable.

Aprendizaje.
¢ Video:
Manejo
Forestal Sustentable.

Principios de

¢ Sistema de
Certificacion

Forestal Mexicano

Pagina 7 de 19
Plan 430




" UANL

LNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON
&
&

Universidad Auténoma de Nuevo Ledn
Facultad de Ciencias Forestales
Licenciatura en Ingenieria Forestal

Programa Analitico

FASE II: Caracterizacion de ecosistemas forestales.
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Elementos de competencia: Identificar las variables cuantitativas para la caracterizacion de los ecosistemas forestales.

Evidencia de
aprendizaje

Criterios de
evaluacion

Actividades de
ensefianzay
aprendizaje

Contenidos

Recursos

Presentacion digital:
Caracterizacion
cuantitativa de
ecosistemas
forestales.

-ldentifica  las
variables
cuantitativas
para la
caracterizacion de
ecosistemas
forestales.
-Describe los
principales
Métodos de
calculo de las
variables
dasomeétricas
basicas en
forestal.
-La presentacion
incluye:
Introduccion,

e Desarrollo,

e Conclusiony

e Bibliografia.

manejo

-El profesor de
manera oral, con
apoyo visual,
presenta los métodos
para caracterizar
ecosistemas
forestales.

-Los estudiantes
revisan la
presentacion del
maestro.

-Los estudiantes
revisan la literatura
recomendada para el
desarrollo de la
presentacion.

e Divisiones
dasocraticas.

e Estimacion

de
volumen.

e Estimacion de
la
productividad.

e Estimacion de
la densidad.

e Estructura de
ecosistemas
forestales.

e Presentacion
en Power
Point.

e Articulo:
Aguirre

C. 0. A.,

Jiménez P. J.,

Kramer, H. &

Akca A. (2003):

Analisis

estructural
de ecosistemas

forestales en el

Cerro del potosi,

Nuevo Leodn,
México. Ciencia
UANL VI (2),

219-225.
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-Presenta las -Los estudiantes
referencias revisan las Notas de * Libro: Davis L. S,
bibliogréficas en la UA. Jhonson K. N.,
formato APA. Bettinger P.S. &
Howard T. E.
-Presenta la
presentacion digital &2001). F;)rest
en tiempoy de anagemen
acuerdo al formato (Fourth Edition).
establecido. Boston.
McGraw-Hill.
* Notas de la Unidad
de
Aprendizaje.
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FASE lll: Prondstico del crecimiento forestal.
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Elementos de competencia: Elaborar un sistema de clasificacion de la productividad forestal.

FACULTAD DE CIENCIAS FORE S] ALE ‘1

Evidencia de
aprendizaje

Criterios de
evaluacion

Actividades de
ensefianzay
aprendizaje

Contenidos

Recursos

Laboratorio sobre
elaboracion de curvas
de indice de sitio

-Elabora un sistema
de curvas
anamorficas de indice
de sitio. Prueba el
ajuste estadistico de
diferentes modelos de
crecimiento.

-Selecciona el
modelo para la
elaboracion del
sistema de curvas de
indice de sitio.

-Construye el sistema
de curvas de indice
de sitio.

-Analiza y discute los
resultados obtenidos.

» El profesor de
manera oral, con
apoyo visual,
presenta los
elementos
basicos para
estimar el
crecimiento
forestal.

* Los
estudiantes
revisan la
presentacion del
maestro.

* Los
estudiantes
revisan las
lecturas
sugeridas.

* Prediccion de
crecimiento del
arboles y rodales.

* Modelos de
crecimiento de los
arboles
individuales.

* Modelos de
crecimiento de los
rodales.

» Sistemas de
visualizacion de
ecosistemas

Presentacion en
Power Point.
Articulos: Vargas-
Larreta B., Alvarez-
Gonzalez J. G.,
Corral-Rivas J. J.

& Aguirre-Calderon O.
A. (2010).
Construccioén de
curvas dinamicas de
indice de sitio para
Pinus cooperi Blanco.
Rev. Fitotecnia
Mexicana 33 (4).
343-351.

Libro: Pretzsch H.
(2009). Forest

Dynamics, Growth
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-Presenta el
laboratorio en tiempo
y forma.

* Los
estudiantes
revisan las Notas
de la UA.

* Los
estudiantes
desarrollan el
laboratorio sobre
productividad
forestal.

and Yield. From
Measurement to
Model. Berlin.
Springer.

Notas de la Unidad
de Aprendizaje.

FASE IV: Elementos de finanzas forestales.

Elementos de competencia: Identificar los elementos de finanzas a considerar en la elaboracion de un programa de

manejo forestal

Evidencia de Criterios de Actividades de Contenidos Recursos
aprendizaje evaluacion enseflanzay
aprendizaje
Mapa conceptual -ldentifica los » El profesor de » Elvalor del * Presentacion en

sobre el tema: Las
finanzas en un
programa de manejo
forestal

conceptos de
finanzas basicas en
un programa de
manejo forestal.

-El mapa
conceptual incluye

manera oral, con
apoyo visual,
presenta los
elementos
basicos de

dinero en el
tiempo.

+ Estado de
resultados de un
proyecto de
inversion

Power Point.

* Articulo:
Moctezuma L. G.
& Galicia L. C. A.

(2018). PIB
Forestal. Revista
mexicana de
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-Presenta las
referencias
bibliograficas en
formato APA.

-Presenta el mapa
mental en tiempo y
de acuerdo al
formato establecido

estudiantes
revisan las Notas
de la UA.

LIIVERSIDAL ALTOMNOMA TN \ll'-llllll\i\ .
Programa Analitico
introduccion, finanzas  Criterios de Agronegocios
desarrollo, forestales. decision de 42. 1-6.
conclusiéon 'y L inversiones.
- . * Los e CA
bibliografia. : Calculo de
. estudiantes criterios
-El mapa explica la revisan la de decisién  de
importancia de L . ;
. presentacion del inversiones o
las finanzas en la e Libro: Amacher
toma._ de decision maestro. empleando G. S Olikai
oma de decisiones software. . S, ikainen
en manejo forestal. . Log « Toma de M. & Kosela E.
-E_I mapa mcluy_e _Ios estudiantes decisiones de (2009). _
criterios de decisién revisan las inversion en Economics of
de inversiones y lecturas y manejo forestal. Forest Resources.
ejemplos de su software Cambridge. The MIT
aplicacion en manejo sugeridos. Press.
forestal.
* Los * Notas de la

Unidad
Aprendizaje.
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FASE V: Manejo de ecosistemas forestales.
Elementos de competencia: Conocer los métodos de manejo forestal sustentable a nivel de paisaje, predios

forestales y rodales.

Evidencia de
aprendizaje

Criterios de
evaluacion

Actividades de
ensefianzay
aprendizaje

Contenidos

Recursos

Laboratorio sobre el
tema: Calculo de
posibilidad forestal
a nivel de rodal.

Reporte de practica
de campo.

» Conoce los
meétodos de
calculo de
posibilidad
forestal a nivel de
predio, a nivel de
ecosistemay a
nivel de rodal
forestal.

* Desarrolla un
ejercicio de
calculo de

» Posibilidad
empleando el
método de clases
de edad.

» Desarrolla
ejercicios de
calculo de
posibilidad.

El profesor de
manera oral, con
apoyo visual,
presenta los
métodos de manejo
forestal a nivel de
paisaje, predios
forestales y rodal
forestal.

Los estudiantes
revisan la
presentacion del
maestro.

Los estudiantes
revisan los
manuales
recomendados.

* Niveles de
planeacién en
manejo forestal.

« Sistema de
manejo de turno

o rotacion (RFM).

* Sistema de
cubierta forestal
continua (CCF).

» Regulacion

forestal.

* El método de

las clases de

edad.

e El método
de Desarrollo

Silvicola.

* Mejores

practicas de

* Presentacion en
Power Point.

*  Manuales:

- Ramirez-

Maldonado H. (2017).

Manual para la

elaboracion de programas

de manejo forestal

maderable en clima

templado frio. Comisién

Nacional Forestal. 138 p.

https://www.gob.

mx/cms/uploads/

attachment/file/3

14226/Manual _p

ara_la_Elaboraci

on_de PMFM.p

df

- Vargas-Larreta
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* Analiza
los resultados
del
* laboratorio
desarrollado.
* Emite
conclusiones
. sobre
los
* resultados
obtenidos.

* Presenta el
laboratorio en
tiempo y forma

Los estudiantes
revisan la Norma
Oficial

Mexicana
sugerida.

Los estudiantes
revisan las Notas
de la UA
elaboradas por el
profesor.

Los estudiantes
desarrollan el
laboratorio.

Los estudiantes
asisten a una visita
guiada a un predio
forestal con manejo
forestal.

manejo forestal a
nivel predio.
+ Sistema de
cubierta forestal
continua (CCF).
* Regulacion
forestal.
» El método
mexicano de
ordenacion de
bosques
irregulares.
* Los

métodos

de formulas
de calculo de
posibilidad.
* Mejores
practicas de
manejo forestal a
nivel rodal.
» El proceso

de planeacion

B. (2013). Manual de
mejores practicas de
manejo forestal para
la conservaciéon de

la biodiversidad en
ecosistemas templados
de laregion norte de
México.

Comisién

Nacional

Forestal. 87 p.

* Norma: Norma
Oficial Mexicana
NOM-
152SEMARNAT?2006,
Que establece los
lineamientos,
criterios y
especificaciones de

los contenidos de
los programas de
manejo forestal para

el aprovechamiento
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de recursos
maderables en
bosques, selvas y
vegetacion de zonas
aridas.

* Notas de la Unidad de
Aprendizaje.

FASE VI: Programacion lineal para el manejo de recursos forestales.

Elementos de competencia: Identificar los elementos de programacion lineal y sus aplicaciones en manejo forestal.

-Describe la
importancia de los
métodos
cuantitativos en la
toma de

Los estudiantes visan
la presentacion del
maestro

Los estudiantes
revisan las lecturas y
software sugeridos.

programacion
lineal.
* Formulacién

de problemas.

* Solucion
mediante el
método grafico.

Evidencia de Criterios de Actividades de Contenidos Recursos
aprendizaje evaluacion enseflanzay
aprendizaje
Mapa mental sobre | -Identifica los El profesor de manera » Conceptos * Presentacion en
el tema: conceptos oral, con apoyo bésicos de Power Point.
Programacion lineal basicos de visual, presenta los programacion e Tesis: Talavera R.
en manejo forestal. programacion conceptos béasicos de lineal. S. (2002).
lineal en manejo programacion lineal. * El modelo Desarrollo de un
forestal. general de la modelo de

programacion

lineal para el

manejo de
ecosistemas
forestales (tesis de

maestria).
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principios de la
programacion
lineal y ejemplos
de su aplicacion en
manejo forestal.

-El mapa mental
incluye
introduccion,
desarrollo

(mapa),
conclusion y
bibliografia.
-Presenta las
referencias
bibliograficas en
formato APA.
-Presenta el mapa
mental en tiempo y
de acuerdo al
formato
establecido.

el profesor

de la
programacion
lineal en manejo
forestal.

TSIV ERSIDAD AUTONGMA DE NUTVG LR
Programa Analitico
decisiones en Solucion mediante el Universidad
manejo forestal. Los estudiantes método simplex Autbnoma  de
-El mapa mental revisan las Notas de | empleando software. Nuevo Leon,
incluye los la UA elaboradas por » Aplicaciones Linares, Nuevo

Ledbn, México.

* Libro: Bettinger
P., Boston, K.
Siry J. P. &
Grebner D. L.
(2017). Forest
Management and
Planning
(Second Edition.
London.
Academic Press.

* Notas de Ia
Unidad de

Aprendizaje.
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7. Evaluacién de los aprendizajes

Fase Instrumento Evidencia Numero Valor unitario Valor total
1 Ensayo Documento digital | 1 10 10
2 Presentacion digital Documento digital | 1 10 10
3 Laboratorio Documento digital | 1 10 10
4 Mapa conceptual Documento digital | 1 10 10
5 Laboratorio Documento digital | 1 10 10
5 Reporte de practica Documento digital | 1 10 10
6 Mapa mental Documento digital | 1 10 10
PIA Ensayo Documento digital | 1 15 15
PIA Presentacion digital Documento digital | 1 15 15
Total 100%

8. Producto Integrador de Aprendizaje (PIA)

Ensayo sobre el tema elaboraciéon de programas de manejo forestal maderable en bosques templados. El ensayo debe
incluir: antecedentes del manejo forestal en bosques templados, marco normativo, clasificacién de los bosques,
evaluacion
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