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2. Presentacion:

Hidrologia es la unidad de aprendizaje que ofrece al estudiante una perspectiva amplia de la comprensién e importancia de
los componentes del ciclo hidroldgico, sus procesos fisicos de generacidén, su medicion y cuantificacion teniendo como
referencia a la cuenca hidrolégica. El curso consiste en 7 capitulos en los que se presenta una revision y analisis de los
conceptos basicos, procedimientos y métodos de trabajo de la unidad de aprendizaje. Una revision del desarrollo histérico
de la hidrologia en el mundo y en el pais, el entendimiento del ciclo hidroldgico. La interaccion entre el tiempo atmosférico
y los fendbmenos hidrolégicos. Se presenta a la cuenca como unidad béasica de estudio incluyendo su definicion y
caracterizacion. Se estudian las variables del ciclo hidrolégico como evaporacion, precipitacion, intercepcion, infiltracion y
escurrimiento superficial. Se estudia el acarreo de sedimentos y el caudal de un rio. El curso es cuantitativo y se utilizan
herramientas matematicas y estadisticas en el analisis y prediccidn de la informacién hidroldgica. La unidad se ha disefiado
para que los alumnos del tercer semestre de la Facultad de Ciencias Forestales-UANL identifiquen la importancia del
recurso agua, su problematica a nivel mundial y principalmente en zonas aridas como el norte de México.

3. Propadsito:

Esta unidad de aprendizaje (UA) tiene como finalidad desarrollar en el estudiante competencias que le permitan identificar
y comprender los componentes del ciclo hidrologico, sus procesos fisicos de generacion, su medicion y cuantificacion
teniendo como referencia a la cuenca hidroldgica. En esta UA se utilizan bases de datos y herramientas matematicas y
estadisticas en el analisis y prediccion de la informacion hidroldgica. Al finalizar el curso el estudiante podra identificar las
ideas, conceptos y datos principales que definen los procesos del ciclo hidroldgico y la interaccion del mismo con la litosfera,
atmosfera, hidrosfera y biosfera. De tal manera que se podra integrar el conocimiento en la gestién, aprovechamiento y
conservacion de los recursos hidricos que permitan el desarrollo socioecondmico y aseguramiento de los servicios
ambientales en beneficio de la vida silvestre y la sociedad.

La pertinencia del UA de Hidrologia radica en que se analizara el ciclo del agua, asi como, la cuenca hidrolégica como
unidad de medicién y administracion de los recursos hidricos en el pais, sefialando la importancia de la cuenca como la
unidad basica para el disefio del ordenamiento ecologico territorial.
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Asi mismo, la UA ésta vinculada con el conocimiento adquirido previamente en Ciencias del suelo, la cual es prerrequisito
para explicar los procesos de la fase liquida del suelo y propiedades fisicas como porosidad, infiltracion, permeabilidad y
textura del suelo. Esta UA se relaciona y se complementa con la UA de Bioclimatologia que se lleva en el mismo semestre,
ya que en ambas se analizan los procesos meteorologicos que ocurren en la troposfera.

En la UA el estudiante desarrollara la competencia especifica en la comprension de aspectos fisiograficos, espaciales y
morfométricos de las cuencas, funcionamiento de una estacion hidro-meteoroldgica, tipos de precipitacion y uso de un
pluvibmetro automatizado, el proceso fisico de la intercepcion de lluvia, escurrimientos superficiales, medicion del caudal y
tipos de acuiferos. Ya que al evaluar los ecosistemas contribuye al manejo de cuencas mediante andlisis de estudios
hidrolégicos para utilizar los recursos naturales de manera sustentable.

La UA contribuye a desarrollar la competencia general 3 (nivel 1, 1.3) en el estudiante, mediante el uso de software de
bases de datos de CONAGUA, aplicAndolas en mediciones, calculos y ecuaciones matematicas para su aplicacion en
estudios hidrolégicos en diferentes ecosistemas, conociendo los contextos ambientales especificos que se presentan en
una cuenca. Asi mismo, se desarrolla la competencia 11 (nivel 1, 1.2), ya que se analiza el manejo inadecuado del recurso
hidrico, tanto a nivel local, regional y mundial. Identificando el impacto del cambio climatico en las actividades productivas,
elaborando reportes de practicas e investigaciones dentro de un marco de honestidad, veracidad y respeto a la vida.
Igualmente, la competencia 15 (nivel 2, 2.1) es desarrollada mediante discusiones donde acepta criticas, realimentacion y
adecua su desempefio en temas de clase y realizacion de propuestas de manejo del recurso hidrico en zonas aridas, donde
el agua es el factor limitante, sefialando la importancia del factor social y economico en el manejo del mismo.

4. Competencias del perfil de egreso:
Competencias generales a las que contribuye esta unidad de aprendizaje:

Competencias instrumentales:
2. Utilizar los lenguajes logico, formal, matematico, iconico, verbal y no verbal de acuerdo a su etapa de vida, para
comprender, interpretar y expresar ideas, sentimientos, teorias y corrientes de pensamiento con un enfoque ecumeénico

Competencias personales y de interaccion social:
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10. Intervenir frente a los retos de la sociedad contemporanea en lo local y global con actitud critica y compromiso humano,
académico y profesional para contribuir a consolidar el bienestar general y el desarrollo sustentable.

Competencias integradoras:

14. Resolver conflictos personales y sociales, de conformidad a técnicas especificas en el ambito académico y de su
profesion para la adecuada toma de decisiones.

Competencias especificas a las que contribuye la unidad de aprendizaje:
5. Evaluar ecosistemas criticos o vulnerables aplicando indices de biodiversidad, de desertificacién, de umbrales y
poblacionales, entre otros, para mantener los procesos y servicios ecoldgicos de los ecosistemas.
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5. Representacion grafica

Fase 6: El proceso fisico de la generacion de corrientes superficiales

Fase 5: El proceso fisico de la evaporacion y evapotranspiracion.

Fase 4: El proceso fisico de la infiltracién del agua en el suelo.

Fase 3: El proceso fisico de la intercepcién de lluvia en el bosque.

Fase I: Ciclo hidrolégico y la cuenca hidrolégica como unidad de medicion integradora.
R ©
=3 () - 2

Conocer Analizar Distinguir Medir Explicar
Conceptos El Métodos de La intercepcion La importancia
basicos del ciclo funcionamiento medicion de lluvia del ciclo del
hidrolégico. de un precipitacié’)n agua
pluviémetro directa y evo subterranea
automatizado. transpiracion como mayor
reservorio de
agua dulce.
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Fase 7. Los acuiferos y
su importancia dentro
del ciclo hidrolégico

Fase 6. El proceso fisico
de la generacion de
corrientes superficiales

Fase 5. El proceso fisico
de la evaporacién y
evapotranspiracion

Fase 1. Ciclo hidroldgico y
la cuenca hidroldgica

Precipitation Transpiration

Percolation

PIA. Investigacién del rendimiento

£

%C%i

Evaporation

de agua de una cuenca

Fase 2. Analisis,
estimacién y prediccion de
la precipitacién

Fase 3. El proceso fisico
de la intercepcion de
lluvia en el bosque

Fase 4. El proceso fisico
de la infiltracién del
agua en el suelo
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6. Estructuracion de fases de la unidad de aprendizaje:

Fase I: Ciclo hidroldgico y la cuenca hidrolégica como unidad de medicidn integradora.
Elemento de competencia: Conocer los conceptos basicos del ciclo del agua, los aspectos fisiograficos, espaciales y morfométricos
de las cuencas hidrolégicas y el funcionamiento y operacién de una estacién hidro-meteoroldgica.

FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES

Evidencia de Criterios de evaluacion de Actividades de ensefianza y .
. : . o Contenidos Recursos
aprendizaje la evidencia aprendizaje
El reporte debera de |+ EI profesor realiza el| g Conceptos relacionados | 0 Biblioteca
identificar y describir el encuadre de la UA al ciclo hidrologo y sus digital de la
funcionamiento de los presentando el programa componentes: UANL
diferentes instrumentos analitico. Evaporacion, o Turbuck
que miden las variables | «+ El profesor proporcionara precipitacion, y
climatolégicas. lectura y andlisis de textos intercepcion, Aparicio, F.J.
Reporte 1. El  reporte  debera para la evaluacion de transpiracion, (2007).
Reporte de la cumplir con los criterios conceptos  basicos  de escurrimiento e Fundamentos
practica del de desempefio hidrologia por parte de los infiltracion. de Hidrologia
funcionamiento establecidos. estudiantes. O Aspectos de Superficie.
de una Se evaluara la |+ Los estudiantes de manera fisiograficos, México:
estacion originalidad, la individual  resolveran  un espaciales 'y O Ed.
meteorologica redaccion y la ortografia. examen de opcién multiple y morfomeétricos de Limusa
Los trabajos copiados o preguntas abiertas las cuencas: area | ; Notas de
transcritos seran correspondiente al primer de la cuenca, parteagua, clase
descalificados. parcial. tributarios, corrientes o Plataforma
g caudal principal. Nexus y/o MS
Variables climatologicas Teams.
y su funcionamiento.
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Fase 2: Analisis, estimacion y prediccion de la precipitacion.
Elemento de competencia: Conocer los conceptos de precipitacion (orografica, ciclénica, conectiva), la humedad atmosférica,
gradientes de temperatura y presion en la atmosfera, masas de aire y condensacion, asi como el funcionamiento de un pluvibmetro

®

_UANL.
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automatizado.
Evidencia de | Criterios de evaluacion de la Actividades de ensefianza y .
. : . o Contenidos Recursos
aprendizaje evidencia aprendizaje
El reporte debera El profesor proporcionara Tipos de precipitacion O Biblioteca digital
contener el procedimiento lectura y andlisis de textos Nucleos de de la
realizados para el célculo para la evaluacion del tema condensacion UANL
de la precipitacion y recurso web para conocer Masas de aire frio y Turbuck
promedio de una cuenca la precipitacion promedio caliente A aricioyFJ
con ' los metqc!os: de una cuenca Precipitacién promedio (2%07)_ S
promedio aritmetico, Identificar la red de de una cuenca Fundamentos de
poligono de Thiessen e pluviémetros de la cuenca Pluviémetros Hidrologia de
2. Reporte del Isoyetas. de acu_erd(_) a C_ONAGUA. Superficie.
calculo de Elabora ~de  manera Organizacion sintética de la México:
precipitacion individual y/lo  grupal informacién, consultando _ Ed.
media sobre (Segin se asigne). vy los textos 'y recursos Limusa
una cuenca muestra responsabilidad digitales para la realizacion D_a'[OS (n,or_males
con diferentes al entregar la evidencia en del reporte gg"ﬁ;oéogfas'
métodos tiempo y forma con base a Los estudiantes de manera Notas de clixse
los criterios de individual resqlverén un Plataforma
desempefio establecidos. examen de opcion multiple Nexus y/o

y preguntas abiertas
correspondiente al primer
parcial.

Visita real o
virtual a un
pluviémetro
instalado en
campo
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Fase 3: El proceso fisico de la intercepcién de lluvia en el bosque.
Elemento de competencia: Medicidn de la intercepcion: Métodos convencionales y métodos indirectos.

Licenciatura en Ingenieria en Manejo de Recursos Naturales/

Evidencia de

Criterios de evaluacion de la

Actividades de ensefianza y

Contenidos

Recursos

3. Reporte de
la practica de
medicion de
intercepcion
de lluvia en el
MET

« Se

semanas de clases para
las estimaciones
correspondientes.

 Demuestra los

conocimientos adquiridos
al incluir su punto de vista
respecto la informacién
revisada y presenta los
procedimientos realizados
para la estimacion de la
intercepcion.

» El reporte debera cumplir

con los criterios de
desempeiio establecidos.
evaluara la
originalidad, la redaccién
y la ortografia. Los
trabajos  copiados o
transcritos seran
descalificados.

temas de la fase
correspondiente.

* ldentificar los principales
componentes de la
intercepcion a través de
mediciones en el Matorral
Espinoso Tamaulipeco

* Los estudiantes de manera
individual resolveran un
examen de opcion multiple
y preguntas abiertas
correspondiente al primer

parcial.

escurrimiento fustal
Capacidad de

almacenamiento
del dosel

aprendizaje evidencia aprendizaje
* Elreporte debera tener al | « EI profesor proporcionara Pérdidas por Biblioteca
menos 10  eventos lectura y analisis de textos intercepcion de lluvia digital de
registrados durante las para la evaluacion de los Precipitacion directa y la UANL

Articulo: Cantd,
S.l1.; Gonzéalez,
R.H. 2002.
Propiedades
hidroldgicas
del dosel de
bosques

de pino
encino en el
nordeste de
México.
Revista
Ciencia UANL
5(1): 72-77.
Notas de clase
Plataforma
Nexus y/o MS
Teams.
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Fase 4: El proceso fisico de la infiltracién del agua en el suelo.
Elemento de competencia: Medicién de la infiltracion a través de un infiltrometro de doble anillo.
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Evidencia de
aprendizaje

Criterios de evaluacion de la

evidencia

Actividades de ensefianza y

aprendizaje

Contenidos

Recursos

4. Reporte de
la practica de
estimacion de
la infiltracion
de agua en el
suelo

El reporte deberd de
describir el
funcionamiento del
infiltrometro.

El reporte debera cumplir
con los criterios de
desempeiio establecidos.
Se evaluara la
originalidad, la redaccion
y la ortografia. Los
trabajos copiados o
transcritos seran
descalificados.

El profesor proporcionara
lectura y analisis de textos
correspondientes a los
diferentes componentes del
proceso de infiltracion de
agua en el suelo.

Identificar las variables
involucradas en el proceso:
infiltracion, asi como los
diferentes métodos de
medicion a través de la
practica en campo para la
elaboracion de la evidencia
correspondiente.

Los estudiantes de manera
individual resolveran un
examen de opcién multiple
y preguntas abiertas
correspondiente al primer
parcial.

[ o [ |

Infiltracion inicial

Tasa de infiltracion
Infiltracion acumulada
Métodos para medir la
infiltracion.
Funcionamiento del
infiltrometro de doble
anillo

Biblioteca
digital de

la UANL
Notas de clase
Ritter et

al., 2002
560 p.
Recurso web:
Google Earth
Plataforma
Nexus y/o MS
Teams.
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Fase 5: El proceso fisico de la evaporacion y evapotranspiracion.
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Elemento de competencia: Conocer el concepto de evaporacion y el proceso fisico de la evapotranspiracion potencial (ETp) y la

evapotranspiracion real (ETr).

ortografia. Los trabajos
copiados o transcritos
seran descalificados.

y preguntas abiertas
correspondiente al
segundo parcial.

Evidencia de Criterios de evaluacion de | Actividades de ensefianza y .
. . : o Contenidos Recursos
aprendizaje la evidencia aprendizaje
* El reporte deberad de El profesor proporcionara Evaporacion. Biblioteca
describir los lectura y analisis de textos Energia solar. digital de la
procedimientos correspondientes para Gradiente de UANL
realizados para el conocer el procedimiento vapor atmosférico. Notas de
célculo de la de  calculo de Ila Viento. clase Texto:
evaporacic')n de una evaporacién pOtenCiaI de Resistencias al Chow, V.T.;
zona. una zona usando los transporte de vapor de D.R.
« El reporte demuestra modelos de Penman y agua. Maidment
una OrganizaCién Thorntwaite. Evapotranspiracién and L.W.
sintética de la dentificar  la red de potencial (ETp) formula Mays (1993).
5. Reporte de la informacion, evaporimetros de la zona de Blanney / Criddle. Hidrologia
estimacion del consultando los textos de acuerdo a CONAGUA. Evapotranspiracion real Aplicada.
calculo de la y recursos digitales. ) Actividad ponderada 5.1 (ETr). EUA:
evaporacion en + El reporte d_ebe_:ra Los estudiantes reahzgran McGraw-Hill.
cumplir con los criterios un reporte para determinar Recurso
una zona. de desempefio la evapotranspiracion web:
establecidos. potencial de un cultivo. CONAGUA
+ Se evaluara la Los estudiantes de manera Visita real o
originalidad, la individual resolveran un virtual a un
redaccion y la examen de opcién multiple evaporimetro

instalado en
campo.
Plataforma
Nexus y/o
MS Teams.
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Fase 6: El proceso fisico de la generacion de corrientes superficiales

Elemento de competencia: Conocer el concepto de escurrimiento superficial y aprender a medir el caudal de una corriente principal en
una cuenca (rio).

S >
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Evidencia de Criterios de evaluaciéon de la Actividades de ensefanza y .
. . . o Contenidos Recursos
aprendizaje evidencia aprendizaje
El reporte deberd de El  profesor  proporcionara Escurrimiento Biblioteca
contener el procedimiento lectura y andlisis de textos superficial digital de la
de célculo para Ia correspondientes  para la Coeficiente  de UANL
medicion  del caudal generacion de corrientes escurrimiento. Notas de
mediante el uso del superficiales y mediciones del Pendiente. clase
molinete. caudal de un rio. Periodo de Norma
El reporte debera cumplir Identificar la red de retorno. oficial:
con los criterios de pluvibmetros de la zona de Velocidad de una SEMARNAT,
desempeiio establecidos. acuerdo a CONAGUA. corriente principal 2015. NOM
6. Reporte de la Se evaluara la Actividad ponderada 6.1: Los usando el 011
practica para originalidad, la redaccion estudiantes  realizaran  un molinete CONAGUA
determinar el y la ortografia. Los report(_e ~ para e;t!mar el Caudal con el uso 2015.
caudal del rio trabajos copiados o] escurrimiento superficial en una de un flotador Recurso
Pabilillo transcritos seran zona, de acuerdo a los criterios web:
descalificados. establecidos. :
- CONAGUA
Los estudiantes de manera g .
o . Visita al rio
individual resolveran un examen Pabli
L o ablillo para
de opciéon mdultiple y preguntas medicién del
abiertas correspondiente  al caudal.
segundo parcial. Plataforma
Nexus y/o
MS Teams.
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Fase 7: Los acuiferos y su importancia dentro del ciclo hidroldgico.
Elemento de competencia: Comprender la importancia del agua subterranea como mayor reservorio de agua dulce en los continentes.

FCF

50 £
Q) B 4
UANL

®
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subterranea.

Evidencia de Criterios de evaluacion de la Actividades de ensefianzay :
. . . o Contenidos Recursos
aprendizaje evidencia aprendizaje
La representacion gréfica El  profesor proporcionara | 0 Acuifero Biblioteca
incluira en los acuiferos: lectura y analisis de textos confinado (de digital de la
acuifero confinado, correspondientes para conocer presion). UANL
acuifero libre, nivel e identificar los diferentes | o Acuifero libre Notas de
piezomeétrico, acuitardo, acuiferos. (freatico) clase
acuifugo, superficie Identificar los principales g Nivel Aparicio, F.J.
freatica. 3 - reservorios de agua piezométrico. (2007).
La representacion grafica subterrdnea en el planeta 0 Acuitardo Fundamentos
debera cumplir con los CONAGUA. Acuifugo de Hidrologia
. . ~ . . . o D 7= L. . .
6. criterios de desempefio Qrganlzqglon sintética de la Superficie freatica de Superﬂme.
Representacion establecidos. informacion consultando los O Porosidad México: Ed
grafica de los Se evaluaréa la textos y recursos digitales para | Permeabilidad Limusa
tipos de acuiferos originalidad, la redaccion la elaboracion de la |\ 1ohcmisividad Recurso web:
y la ortografia. Los representacion grafica. ' CONAGUA
i : . g Aspectos
trabajos copiados o Los estudiantes de manera 6ai Plataforma
transcritos seran individual resolveran  un | O 9821991905,
descalificados d i precipitacion y de Nexus y/o MS
: examen de opcién m tipley vegetacion  que Teams.
preguntas . abiertas permiten el
correspondiente . al movimiento  del
segundo parcial. agua
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7. Evaluacioén de los aprendizajes:

Fase Evidencia de Aprendizaje Ponderacion %
Fase 1 Evidencia 1. Reporte de la practica del funcionamiento de una estacién meteorolégica 5
Fase 2 Evidencia 2. Reporte del célculo de precipitacion media sobre una cuenca con diferentes métodos 5.0
Fase 3 Evidencia 3. Reporte de la practica de medicion de la intercepcién de lluvia en el MET. 5.0
Fase 4 Evidencia 4. Reporte de la practica de estimacién de la infiltracion de agua en el suelo 5.0

Evidencia 5. Reporte de la estimacion del calculo de la evaporacién en una zona 5
Fase 5 Actividad ponderada 5.1. Reporte de la determinacién de la evapotranspiracién potencial de un 2.5

cultivo

Fase 6 Evidencia 6. Reporte de la practica para determinar el caudal del rio Pablillo. 5
Actividad ponderada 6.1. Reporte de la estimacion del escurrimiento superficial de una zona. 2.5

Fase 7 Evidencia 7. Representacion gréfica de los tipos de acuiferos 5
EXAMEN Examen parc!al 1 15
Examen parcial 2 15

Examen final 20

PIA Producto Integrador de Aprendizaje. Investigacion del rendimiento de agua de una cuenca 10
Total 100

8. Producto integrador de aprendizaje:

Reporte de investigacion del rendimiento de agua de una cuenca especifica de alguna de las 37 regiones hidroldgicas de México,
donde se deberé integral y describir la siguiente informacion:

» Evaporacion y precipitacion promedio anual

* Coeficiente de escurrimiento

* Intercepcion de lluvia

* Delimitacion y area de la cuenca

» Hidrégrama mensual y aporte anual de la cuenca.
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* Aparicio, F.J. (2007). Fundamentos de Hidrologia de Superficie. México: Ed. Limusa.

* Chow, V.T.; D.R. Maidment and L.W. Mays (1993). Hidrologia Aplicada. EUA: McGraw-Hill.

» INEGI, (2018). SIMULADOR DE FLUJOS DE AGUA DE CUENCAS HIDROGRAFICAS,
http://antares.inegi.org.mx/analisis/red_hidro/siatl/
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* Custodio, E. and M. R. Llamas (1983). Hidrologia Subterrdnea. México: Omega.
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* Freeze, R. A. and J. A. Cherry (1979). Groundwater. USA: Prentice-Hall.
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Subterranea. México: Limusa.

* Schwartz, F. W. and H. Zhang (2003). Fundamentals of Groundwater. USA: Wiley.

* SEMARNAT, (2015). NORMA Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2015, Conservacion del recurso agua - Que establece las
especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales.
http://dof.gob.mx/nota_detalle.php?codigo=5387027&fecha=27/03/2015

0 Singh, V.P (1992). Elementary Hydrology. USA: Prentice Hall.

* Viessman, W. and G. L. Lewis (2003). Introduction to Hydrology. 52 ed., USA: Pearson Edu.
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