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1. Datos de identificacion:

Nombre de la unidad de Anatomiay Techologia de la Madera

aprendizaje:
Modalidad de la unidad de Escolarizada

aprendizaje:
Numero y tipo de periodo 5° semestre

académico:
Tiempo guiado por semana: Aula presencial: Campus digital (aula virtual y plataforma educativa):

4 horas 0 horas
Tiempo guiado: Aula presencial: Aula virtual: Plataforma
educativa:

Distribucidn total del tiempo por 80 horas 0 horas 0 horas

periodo académico Tiempo autbnomo: Plataforma educativa: | En cualquier espacio:

0 horas 10 horas
Tiempo aula 0 horas
empresa:

Créditos UANL: 3
Tipo de unidad de aprendizaje Obligatoria
Ciclo: Segundo
Area curricular Area curricular de formacién profesional-fundamental (ACFP-F)
Fecha de elaboracion: 01/08/2020
Responsable(s) de elaboracion: Dra. Wibke Himmelsbach
Fecha de ultima actualizacion: 11/12/2025
Responsable(s) de actualizacion: | Dra. Wibke Himmelsbach
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2. Presentacién

El curso esta constituido por tres partes, la primera comprende dos unidades tematicas, en la segunda una y en la tercera
dos. En la primera parte se estudiara la anatomia de la madera diferenciando las caracteristicas de la madera de coniferas
y de latifoliadas, se analizara su variabilidad y se identificaran las caracteristicas de maderas de Nuevo Leon.

La segunda parte se conoceran las propiedades fisicas y mecanicas de la madera. Aparte, se describird su relacion con
los usos y productos a los que se destina.

En la dltima parte (tercera), se veran los defectos de la madera, asi como resistencia a patdgenos. Ademas, se conoceran
algunos tratamientos de secado y de preservacion que comunmente se aplican a la madera para ponerla en condiciones
de uso.

3. Propdsito

Al terminar el curso, el estudiante es capaz de identificar los componentes quimicos, los elementos y estructuras anatbmicas
(macroscopicas, microscopicas y organolépticas de la madera), asi como las propiedades fisico-mecénicas de la madera.
Aparte emplea los instrumentos y métodos para su medicion y clasificacion de la madera de acuerdo con sus caracteristicas.
También relaciona las propiedades de la madera con el manejo forestal y con sus usos e industrializacion.

Previo a la UA el estudiante debe contar con los conocimientos de la diferenciacidon entre angiospermas y gimnospermas
los cuales son vistos en Botanica,; las funciones de los tejidos que constituyen la estructura de las plantas vistos en Fisiologia
vegetal, asi como los factores genéticos que influyen en la anatomia y propiedades de la madera. Los conocimientos y
habilidades adquiridas en esta UA facilitan al estudiante las metodologias implicitas en los procesos de industrializacion y
transformacion de la madera necesarias en la UA de Productos forestales y servicios ambientales.

Decodifica el mensaje considerando los contextos en que estan inmersos los signos a través de graficas, imagenes de las
diferentes caracteristicas constitutivas de la anatomia. Participa en diversas actividades de apoyo social que buscan el bien
comun, esto mediante las actividades de difusion que promueven los resultados obtenidos en laboratorio para crear
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conciencia de la necesidad social de los Ingenieros forestales. Controla sus emociones durante un conflicto para tomar una
decision imparcial, durante los trabajos en equipo como las practicas macro y microscopicas o la determinacion de
propiedades fisico-mecanicas. Contribuye a la competencia especifica al mitigar los dafios ambientales al reutilizar
productos de deshecho en la transformacion de productos forestales.

4. Competencias del perfil de egreso
Competencias generales a las que contribuye esta unidad de aprendizaje:
Competencias instrumentales:

2. Utilizar los lenguajes logico, formal, matematico, iconico, verbal y no verbal de acuerdo a su etapa de vida, para
comprender, interpretar y expresar ideas, sentimientos, teorias y corrientes de pensamiento con un enfoque
ecumenico.

Competencias personales y de interaccion social:

11. Practicar los valores promovidos por la UANL: verdad, equidad, honestidad, libertad, solidaridad, respeto a la viday a
los demas, paz, respeto a la naturaleza, integridad, comportamiento ético y justicia, en su @mbito personal y
profesional para contribuir a construir una sociedad sustentable.

Competencias integradoras:

14. Resolver conflictos personales y sociales, de conformidad a técnicas especificas en el &mbito académico y de su
profesion para la adecuada toma de decisiones.

Competencias especificas del perfil de egreso a las que contribuye la unidad de aprendizaje:

2. Elaborar programas de mitigacion de dafios ambientales mediante la aplicacién de técnicas de evaluacion de los
procesos ecoldgicos y el analisis de los factores de estrés para reducir el impacto de las actividades antropogénicas
sobre los ecosistemas.
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5. Representacion grafica

FASE lll: Propiedades fisicas y mecanicas de la madera.

FASE |I: Especies maderables en Nuevo Lebn, caracteristicas macroscopicas de
la maderay sus planos.

XN 0N NN,

oL (O) o,

Conocer Identificar Distinguir Relacionar Evaluar / PIA \
Las especies de Los La anatomia de Los procesos de | a calidad de
maderaen Nuevo  componentes de |2 dé lamadera manufacturacon  |os tipos de
Ledn la madera de las coniferas y las propiedades madera.
latifolias fisicas y Reporte: Descripcion
mecanicas de la y
madera. caracterizacion
de maderas
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Fase | ase Fase Il
Especies Caracteristicas Propi o Defectos de la madera
c ropiedades fisicas o oD
maderables de NL, anatomicas y y rr?e canicas de la variabilidad anatéomica y Producto Integrador
la madera y sus quimicas de la clasificacion de la de Aprendizaje
madera
planos madera madera
‘Evidencia 2 ) (Evi : ) (e : ) B
‘Evidencia 1 ) Examen 1: Anatomia Evidencia 3 Ev1denc1a‘11 Reporte: Descripcion
Test 1: microscé 'ica uimica Examen2: . Presentacion y caracterizacion de
|dentificacion de ~de la magera yq Propiedades fisicas y electronica: Defectos maderas
componentes de la . —| mecanicas de la de la madera
p Test 3: Identificacion madera \ J
—| madera .de maderas de NL )
Test 2: Test 4: Lectura de un Préactica 12:
Identificacion de 'Préctica 4: ) articulo cientifico | Clasificacion
planos o ejes de la Identificacion cualitativa de
\madera. ) | macroscopica de " . . maderas
maderas de diferentes - graé:!:flcas Bt Dens:jdad
Practica 1: Esoeci especies (coniferas vs. € diterentes maderas
ractica 1: Especies ifoli
"I maderables dg NL Jatlfolladas) J —— Actividad: Detectives
e . Practicas 9:
- [y | L et de || ,
Practica 2: crecimiento madera PIA: Investigacion
— Clasificacion de literaria de la
tejidos vegetales P . — resistencia a
Practica 6: __|Practica 10: Dureza de patogenos de algunas
Identificacion de maderas _maderas. )
s —— componentes de la
__|Practica 3: Planos o madera en imagenes
ejes de la madera  microscopicas ) Practica 11:
__|Resistenciaa la
T 'Practica 7: Sustancias | compresion de
PIA: Descripcion quimicas (solubles en maderas
| macroscopica y —— agua) de diferentes
caracterizacion de maderas y partes del r
maderas. arbol PIA: Cuadro
\ J comparativo con las
__| propiedades fisicas y
PIA: Descripcion y mecanicas de
- caracterizacion de diferentes maderas
maderas. (literatura y practicas).
\
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FASE |: Especies maderables en Nuevo Ledn, caracteristicas macroscépicas de la maderay sus planos.

Elemento de competencia: Conocer especies maderables de NL, identifica elementos macroscépicos y los tres planos de

la madera.
Evidencias de Criterios de .. . :
aprendizaje desempefio Actividades de aprendizaje Contenidos Recursos
Evidencia 1 e Contesta una serie El estudiante responde una | ¢ Encuadre: ¢ Biblioteca digital

Test 1: Identificacion
de componentes de la
madera

Test 2: Identificacion
de planos o ejes de la
madera

de preguntas de
forma correcta.

e Denomina
correctamente los
ejemplos de
planos de
diferentes
maderas.

¢ Evita el plagio.

e Trabaja de forma
honesta.

evaluacién diagnostica
para indagar sus
conocimientos previos.

El docente presenta 'y
explica la estructura y
anatomia macroscopica de
la madera

Con imagenes digitales y
materiales fisicos, los
alumnos realizan algunas
practicas en equipos o
pares.

Practica 1: Especies
maderables de Nuevo Ledn
Practica 2: Clasificacion de
tejidos vegetales

Practica 3: Planos o ejes
de la madera

Introduccién al curso
Especies maderables
de Nuevo Ledn,
México

Tejidos vegetales
Estructura general de
la madera

Planos o ejes del
arbol

Peculiaridades de la
madera como materia
prima

de la UANL

e Fuentes de
internet

e Plataforma
Microsoft Teams

e Fotos e imagenes

e Libros de texto

e Articulos
cientificos

e Notas de clase

¢ Rodajas de
madera

e Cubos de madera

e Lupas

PIA: Descripcion macroscopica y caracterizacion de maderas.
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FASE Il: Caracteristicas anatémicas y quimicas de la madera.
Elemento de competencia: Describe y distingue la anatomia de la madera de las coniferas y latifolias, asi como sus
caracteristicas generales. Sabe medir y contar los anillos de crecimiento, es capaz de interpretar algunos resultados
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obtenidos.
Ewden(_:la_s o ClETEE cie Actividades de aprendizaje Contenidos Recursos
aprendizaje desempeno
Evidencia 2 e Contesta una serie | ® El docente presentay e Elementos ¢ Biblioteca digital

Examen 1: Anatomia
microscopica y
guimica de la madera

Test 3: Identificacion
de maderas de NL

de preguntas de
forma correcta.

¢ Evita el plagio.

¢ Trabaja de forma
honesta.

explica los elementos
constitutivos del xilema y
los componentes quimicos
de la madera.

e De manera individual, los
estudiantes realizan
algunas précticas con
material digital y fisico.

e Préctica 4: Identificacion
macroscoépica de algunas
maderas nativas de
México.

e Practica 5: Medicién y
analisis de anillos de
crecimiento.

e Practica 6: Identificacion de
componentes de la madera
en imagenes
microscopicas.

e Préctica 7: Sustancias
quimicas (solubles en

constitutivos del
xilema

e Caracteristicas
macroscoépicas

e Diferencias de la
madera de
gimnospermas y
angiospermas

e Caracteristicas
microscoépicas

e Caracteristicas de las
células

e Componentes
guimicos de la
madera

e Base de datos de la
web (Wood data
base)

de la UANL

e Pagina de web

e Plataforma
Microsoft Teams

¢ Fotos e imagenes

e Videos

e Libros de texto

e Articulos
cientificos

¢ Notas de clase

e Partes lefiosas de
arboles y arbustos

¢ Rodajas de
madera

e Cubos de madera

e Lupas

e Estereoscopio

e Microtomo

e Herramientas y
equipo del Lab.

Pagina 7 de 22
Plan 430




'UANL

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

Universidad Autonoma de Nuevo Leodn

Facultad de Ciencias Forestales

Licenciatura en Ingenieria Forestal

Programa analitico

FCF ‘@/@

FACULTAD DE CIENCIAS FORESTALES

Evidencias de
aprendizaje

Criterios de
desempeiio

Actividades de aprendizaje

Contenidos

Recursos

agua) de diferentes
maderas y partes del arbol
En equipo, los estudiantes
describen la madera de
unas especies nativas de
México.

Tecnologia de la
madera

PIA: Descripcién y caracterizacion de maderas.

FASE Ill: Propiedades fisicas y mecanicas de la madera.
Elemento de competencia: Conocer las propiedades fisicas y mecanicas de la madera, sus parametros de caracterizacion
y métodos de medicién. Las define con fines de clasificacion y las relaciona con los procesos de manufactura y los productos

o usos finales a los que
Horas: 16 (Semana 8-1

se destinan.
1)

Evidencias de
aprendizaje

Criterios de desempefio

Actividades de
aprendizaje

Contenidos

Recursos

Evidencia 3

Examen 2: Propiedades
fisicas y mecénicas de
la madera

Test 4: Lectura de un
articulo cientifico

e Contesta una serie
de preguntas de
forma correcta sobre
los contenidos de la
fase.

e Contesta
correctamente una
serie de preguntas
relacionadas con la
lectura encargada.

e El docente da una
introduccion a la
tematica y explica
algunos términos

e Practicas 8:
Densidad de
diferentes maderas

e Practica 9:
Higroscopicidad de
la madera

¢ Masay densidad

e Métodos para medir
la densidad

¢ Higroscopicidad y
relaciones madera-
humedad

e Uso de instrumentos
de medicion para
propriedades fisicas

¢ Biblioteca digital de
la UANL

e Pagina de web

e Plataforma Microsoft
Teams

¢ Fotos e imagenes

e Videos

e Libros de texto

e Articulos cientificos

¢ Notas de clase
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e Evita el plagio. e Préctica 10: Dureza | ¢ Cambios e Maderas
e Trabaja de forma de maderas dimensionales dimensionadas
honesta. e Practica 11: e Medicion de e Magquina universal
Resistencia a la caracteristicas e Estufa
compresion de fisicas e Camara
maderas ¢ Resistencias climatizadora
e En equipo o pares, e Elasticidad y e Herramientas y

se elabora un cuadro plasticidad equipo del Lab.
comparativo ¢ Resilienciay Tecnologia de la
incluyendo las tenacidad madera

propiedades fisicasy | ¢ Dureza
mecanicas de varias | ¢ Medicion de las

especies de caracteristicas
preferencia nativas mecénicas de la
de l\!uevq Leon o madera

México (literatura 'y

practicas).

e El estudiante lee de
manera individual un
articulo cientifico
sobre algunas
propiedades fisicas y
mecanicas de la
madera

PIA: Cuadro comparativo con las propiedades fisicas y mecanicas de diferentes maderas (literatura, pagina de web y practicas).
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FASE IV: Defectos de la madera, variabilidad anatomica y clasificacién de la madera.

Elemento de competencia: Identificar los diversos defectos que presentan las maderas y reconoce la variabilidad anatomica
a través de la genética y el medio ambiente. Relaciona el conocimiento y estudio de la madera con el manejo forestal e
identifica las relaciones entre los usos y productos a los que se destina. Conoce los criterios de clasificacion.

Evidencias (_je : SRS EE o Actividades de aprendizaje Contenidos Recursos
aprendizaje desempenio
Evidencia 4 ¢ Incluye textos e El docente provee e Defectos debidos ala | e Biblioteca digital
breves e imagenes informacion, imagenes y forma del fuste de la UANL
Presentacion e Clasifica videos sobre los defectos | e Defectos e Pagina de web
electronica: Defectos correctamente los de la madera. estructurales ¢ Plataforma
de la madera defectos de la e El estudiante realizar una | ¢ Defectos debidos a Microsoft Teams
madera investigacién en pares o diversos factores ¢ Fotos e imagenes
e Aplica un disefio equipos identificando los | « Genética e Videos
sencillo y legible defectos de la maderay los| « Medio ambiente e Libros de texto
e Ordenala clasifica con el apoyode | o E|lmanejoforestaly |e Articulos
informacion informacion proveida y su impacto en la cientificos
l6gicamente adicional. Se presenta el madera. e Notas de clase
e Usa colores resultado en el aula.  Requerimientos « Rodajas de
adecuadamente  Eldocente explica la tecnolégicos de los madera
e Incluye bibliografia relacion de la variabilidad principales usos y e Madera aserrada
e Evita el plagio genética y del medio productos de la e Lupas
e Trabaja de forma ambiente con la madera. .
honesta variabilidad anatomicade |, caracteristicas
la madera. tecnoldgicas e
e En equipos, los estudiantes industrializacion
observan y analizan e Clasificacion de la
variabilidades anatomicas. madera
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Evidencias de Criterios de

aprendizaje desempefio Actividades de aprendizaje Contenidos Recursos

e Los estudiantes realizan
una lluvia de ideas
repasando sus
conocimientos silvicolas y
de manejo forestal.

e El docente explica las
caracteristicas y los
requerimientos
tecnolégicos y la
industrializacién de la
madera.

e Practica 12: Clasificacion
cualitativa de maderas

No se califica. Diversion en equipo Actividad final: Detectives e Aplicacion de o Partes de fustes
¢ Andlisis de unos troncos conocimientos e Lupas
forenses multidisciplinarios

PIA: Investigacion literaria de la resistencia a patégenos de algunas maderas.
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Fase | No Instrumento Evidencia Numero | Valor unitario | Valor total
. e o Encuesta o 0
| 1 | Test 1: Identificacion de componentes de la madera contestada 1 6% 6%
2 | Test 2: Identificacion de planos o ejes de la madera Encuesta 1 6% 6%
contestada
Examen 1: Anatomia microscépica y quimica de la Encuesta 0 0
' 3 madera contestada ! 15% 15%
4 | Test 3: Identificaciébn de maderas de NL Encuesta 1 7% 7%
contestada
5 Examen 2: Propiedades fisicas y mecanicas de Encuesta 1 15% 15%
" maderas contestada
6 | Test 4: Lectura de un articulo cientifico Encuesta 1 6% 6%
contestada
v 7 | Presentacion electronica: Defectos de la madera Documento d'g'tal 1 15% 15%
en Power Point
Reporte: Descripcion y caracterizacion de maderas
I-V | PIA | (Tareas encargadas y resultados de las practicas 4- | Documento digital 1 30% 30%
11)
Total 100%
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8. Producto integrador de aprendizaje (PIA)

E;Irgig?zlgjsede gégirrlr?;e%i Actividades de aprendizaje Contenidos Recursos
Reporte: Descripcion | ¢ Contenido e El docente guiay dirige el | e Descripciony e Biblioteca digital
y caracterizacion de completo desarrollo de las evidencias caracterizacion de de la UANL
maderas de Nuevo e Evidencias y actividades para el PIA maderas de Nuevo e Péagina de web
Leon. mejoradas y durante el semestre. Leon. e Plataforma
corregidas e Los estudiantes buscan e Resultados de las Microsoft Teams
e Descripcion informacion, observan practicas 4-11 e Fotos e imagenes
correcta y muestras en imagenes de | e Tareas encargadas e Videos
completa maderas, redactan textos y o Libros de texto
 Buena redaccion trabajan en equipos o e Articulos
e Buena ortografia 'y pares. cientificos

gramatica
Entrega puntual
Evita el plagio
Trabaja de forma
honesta

e Los equipos se forman al
inicio del curso y se quedan
asi hasta el fin del curso.

¢ El docente provee material
para facilitar el trabajo.

e Notas de clase

e Trozas de fustes

e Maderas
dimensionadas

e Herramientas y
equipo del Lab.
Tecnologia de la
madera
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9. Fuentes de consulta

Libros, manuales, reportes

Barafao, J. J., Pendn, E. A., Craig, E., Cucciufo, E., & De Falco, P. (2008). Manual para la identificacion de maderas con aumentos
de hasta 10x. In Departamento de Tecnologia. Universidad Nacional de Lujan, Buenos Aires Argentina.
https://doi.org/10.1016/j.tvjl.2011.06.036

Catélogo de productos forestales certificados. (enero de 2017). Recuperado el 6 de diciembre de 2018, de www.gob.mx/conafor:
https://www.gob.mx/cms/uploads/attachment/file/213032/Catalogo_de Productos_Forestales_Certificados.pdf

Catalogo de recursos forestales maderables y no maderables. (2017). Recuperado el 7 de diciembre de 2018, de www.conafor.gob.mx:
https://www.conafor.gob.mx/biblioteca/catalogo_de_recursos_forestales_m_y_n.pdf

(CCA), Comisién para la Cooperacion Ambiental (2019). Taller regional sobre evaluacion de capacidades para la identificacion de
madera en el comercio de especies maderables prioritarias listadas en la CITES. Montreal, Canada. Retrieved from
https://rb.gy/erkci6

(CCMSS), Consejo Civil Mexicana para la Silvicultura Sostenible (2012). Catalogo de maderas tropicales de México. Biodiversidad en
Bosques de Produccién y Mercados Certificados. México. https://cutt.ly/AaRXaQl

Center of wood anatomy research. Forest Products Laboratory. (noviembre de 2018). Recuperado el 29 de noviembre de 2019, de
www.fpl.fs.fed.us/

Cruz de Ledn, J. (2011). Paquete tecnolégico: Consideraciones tecnoldgicas en la proteccion de la madera. CONAFOR y Universidad
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