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1. Datos de identificación: 

 

Nombre de la unidad de 
aprendizaje: 

Anatomía y Tecnología de la Madera 

Modalidad de la unidad de 
aprendizaje: 

Escolarizada 

Número y tipo de periodo 
académico: 

5° semestre 

Tiempo guiado por semana: Aula presencial:  Campus digital (aula virtual y plataforma educativa): 

4  horas  0 horas  

 
 
Distribución total del tiempo por 

periodo académico  

Tiempo guiado:  Aula presencial: Aula virtual:  Plataforma 
educativa: 

80 horas  0 horas  0 horas  

Tiempo autónomo: Plataforma educativa:  En cualquier espacio:  

0 horas  10 horas  

Tiempo aula 
empresa: 

0 horas  

Créditos UANL: 3 

Tipo de unidad de aprendizaje  Obligatoria 

Ciclo:  Segundo  

Área curricular  Área curricular de formación profesional-fundamental (ACFP-F) 

Fecha de elaboración:  01/08/2020 

Responsable(s) de elaboración:  Dra. Wibke Himmelsbach 

Fecha de última actualización: 11/12/2025 

Responsable(s) de actualización:  Dra. Wibke Himmelsbach 
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2. Presentación  

El curso está constituido por tres partes, la primera comprende dos unidades temáticas, en la segunda una y en la tercera 
dos. En la primera parte se estudiará la anatomía de la madera diferenciando las características de la madera de coníferas 
y de latifoliadas, se analizará su variabilidad y se identificarán las características de maderas de Nuevo León.  

La segunda parte se conocerán las propiedades físicas y mecánicas de la madera. Aparte, se describirá su relación con 
los usos y productos a los que se destina.  

En la última parte (tercera), se verán los defectos de la madera, así como resistencia a patógenos. Además, se conocerán 
algunos tratamientos de secado y de preservación que comúnmente se aplican a la madera para ponerla en condiciones 
de uso.  

 

3. Propósito  

Al terminar el curso, el estudiante es capaz de identificar los componentes químicos, los elementos y estructuras anatómicas 
(macroscópicas, microscópicas y organolépticas de la madera), así como las propiedades físico-mecánicas de la madera. 
Aparte emplea los instrumentos y métodos para su medición y clasificación de la madera de acuerdo con sus características. 
También relaciona las propiedades de la madera con el manejo forestal y con sus usos e industrialización. 

Previo a la UA el estudiante debe contar con los conocimientos de la diferenciación entre angiospermas y gimnospermas 
los cuáles son vistos en Botánica; las funciones de los tejidos que constituyen la estructura de las plantas vistos en Fisiología 
vegetal, así como los factores genéticos que influyen en la anatomía y propiedades de la madera. Los conocimientos y 
habilidades adquiridas en esta UA facilitan al estudiante las metodologías implícitas en los procesos de industrialización y 
transformación de la madera necesarias en la UA de Productos forestales y servicios ambientales. 

Decodifica el mensaje considerando los contextos en que están inmersos los signos a través de gráficas, imágenes de las 
diferentes características constitutivas de la anatomía. Participa en diversas actividades de apoyo social que buscan el bien 
común, esto mediante las actividades de difusión que promueven los resultados obtenidos en laboratorio para crear 
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conciencia de la necesidad social de los Ingenieros forestales. Controla sus emociones durante un conflicto para tomar una 
decisión imparcial, durante los trabajos en equipo como las prácticas macro y microscópicas o la determinación de 
propiedades físico-mecánicas. Contribuye a la competencia específica al mitigar los daños ambientales al reutilizar 
productos de deshecho en la transformación de productos forestales. 

 

4. Competencias del perfil de egreso  

Competencias generales a las que contribuye esta unidad de aprendizaje: 

Competencias instrumentales: 

2. Utilizar los lenguajes lógico, formal, matemático, icónico, verbal y no verbal de acuerdo a su etapa de vida, para 
comprender, interpretar y expresar ideas, sentimientos, teorías y corrientes de pensamiento con un enfoque 
ecuménico. 

Competencias personales y de interacción social: 

11. Practicar los valores promovidos por la UANL: verdad, equidad, honestidad, libertad, solidaridad, respeto a la vida y a 
los demás, paz, respeto a la naturaleza, integridad, comportamiento ético y justicia, en su ámbito personal y 
profesional para contribuir a construir una sociedad sustentable. 

Competencias integradoras: 

14. Resolver conflictos personales y sociales, de conformidad a técnicas específicas en el ámbito académico y de su 
profesión para la adecuada toma de decisiones. 

 

Competencias específicas del perfil de egreso a las que contribuye la unidad de aprendizaje: 

2. Elaborar programas de mitigación de daños ambientales mediante la aplicación de técnicas de evaluación de los 
procesos ecológicos y el análisis de los factores de estrés para reducir el impacto de las actividades antropogénicas 
sobre los ecosistemas. 
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5. Representación gráfica  
 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

  

FASE IV: Defectos de la madera, variabilidad anatómica y clasificación de la madera. 

FASE III: Propiedades físicas y mecánicas de la madera. 

FASE II: Características anatómicas y químicas de la madera. 

FASE I: Especies maderables en Nuevo León, características macroscópicas de 

la madera y sus planos. 
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Fase I

Especies 
maderables de NL, 

la madera y sus 
planos

Evidencia 1

Test 1: 
Identificación de 
componentes de la 
madera

Test 2: 
Identificación de 
planos o ejes de la 
madera.

Práctica 1: Especies 
maderables de NL

Práctica 2: 
Clasificación de 
tejidos vegetales

Práctica 3: Planos o 
ejes de la madera

PIA: Descripción 
macroscópica y 
caracterización de 
maderas. 

Fase II

Características 
anatómicas y 
químicas de la 

madera

Evidencia 2

Examen 1: Anatomía 
microscópica y química 
de la madera

Test 3: Identificación 
de maderas de NL

Práctica 5: Medición y 
análisis de anillos de 
crecimiento

Práctica 7: Sustancias 
químicas (solubles en 
agua) de diferentes 
maderas y partes del 
árbol

Práctica 6: 
Identificación de 
componentes de la 
madera en imágenes 
microscópicas

Práctica 4: 
Identificación 
macroscópica de 
maderas de diferentes 
especies (coníferas vs. 
latifoliadas)

PIA: Descripción y 
caracterízación de 
maderas.

Fase III

Propiedades físicas 
y mecánicas de la 

madera

Evidencia 3

Examen 2: 
Propiedades físicas y 
mecánicas de la 
madera

Test 4: Lectura de un 
artículo científico

Prácticas 8: Densidad 
de diferentes maderas

Prácticas 9: 
Higroscopicidad de la 
madera

Práctica 10: Dureza de 
maderas

Práctica 11: 
Resistencia a la 
compresión de 
maderas

PIA: Cuadro 
comparativo con las 
propiedades físicas y 
mecánicas de 
diferentes maderas 
(literatura y prácticas).

Fase IV

Defectos de la madera, 
variabilidad anatómica y 

clasificación de la 
madera

Evidencia 4

Presentación 
electrónica: Defectos 
de la madera

Práctica 12: 
Clasificación 
cualitativa de 
maderas

Actividad: Detectives 

PIA: Investigación 
literaria de la 
resistencia a 
patógenos de algunas 
maderas.

PIA

Producto Integrador 
de Aprendizaje

Reporte: Descripción 
y caracterización de 
maderas
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6. Estructuración por fases    

 
FASE I: Especies maderables en Nuevo León, características macroscópicas de la madera y sus planos. 
Elemento de competencia: Conocer especies maderables de NL, identifica elementos macroscópicos y los tres planos de 

la madera. 

Evidencias de 
aprendizaje 

Criterios de 
desempeño 

Actividades de aprendizaje Contenidos Recursos 

Evidencia 1 

 

Test 1: Identificación 

de componentes de la 

madera  

 

Test 2: Identificación 

de planos o ejes de la 

madera  

 

 Contesta una serie 

de preguntas de 

forma correcta. 

 Denomina 

correctamente los 

ejemplos de 

planos de 

diferentes 

maderas. 

 Evita el plagio. 

 Trabaja de forma 

honesta. 

 El estudiante responde una 

evaluación diagnóstica 

para indagar sus 

conocimientos previos. 

 El docente presenta y 

explica la estructura y 

anatomía macroscópica de 

la madera 

 Con imágenes digitales y 

materiales físicos, los 

alumnos realizan algunas 

prácticas en equipos o 

pares. 

 Práctica 1: Especies 

maderables de Nuevo León 

 Práctica 2: Clasificación de 

tejidos vegetales 

 Práctica 3: Planos o ejes 

de la madera 

 Encuadre: 

Introducción al curso  

 Especies maderables 

de Nuevo León, 

México 

 Tejidos vegetales 

 Estructura general de 

la madera 

 Planos o ejes del 

árbol  

 Peculiaridades de la 

madera como materia 

prima  

 

 Biblioteca digital 

de la UANL 

 Fuentes de 

internet 

 Plataforma 

Microsoft Teams 

 Fotos e imágenes 

 Libros de texto 

 Artículos 

científicos 

 Notas de clase 

 Rodajas de 

madera 

 Cubos de madera 

 Lupas 

 

 

 

PIA: Descripción macroscópica y caracterización de maderas.  
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FASE II: Características anatómicas y químicas de la madera. 
Elemento de competencia: Describe y distingue la anatomía de la madera de las coníferas y latifolias, así como sus 
características generales. Sabe medir y contar los anillos de crecimiento, es capaz de interpretar algunos resultados 
obtenidos.  

Evidencias de 
aprendizaje 

Criterios de 
desempeño 

Actividades de aprendizaje Contenidos Recursos 

Evidencia 2 

 

Examen 1: Anatomía 

microscópica y 

química de la madera 

  

Test 3: Identificación 

de maderas de NL 

 

 Contesta una serie 

de preguntas de 

forma correcta. 

 Evita el plagio. 

 Trabaja de forma 

honesta.  

 El docente presenta y 

explica los elementos 

constitutivos del xilema y 

los componentes químicos 

de la madera. 

 De manera individual, los 

estudiantes realizan 

algunas prácticas con 

material digital y físico. 

 Práctica 4: Identificación 

macroscópica de algunas 

maderas nativas de 

México. 

 Práctica 5: Medición y 

análisis de anillos de 

crecimiento. 

 Práctica 6: Identificación de 

componentes de la madera 

en imágenes 

microscópicas. 

 Práctica 7: Sustancias 

químicas (solubles en 

 Elementos 

constitutivos del 

xilema 

 Características 

macroscópicas  

 Diferencias de la 

madera de 

gimnospermas y 

angiospermas 

 Características 

microscópicas 

 Características de las 

células  

 Componentes 

químicos de la 

madera  

 Base de datos de la 

web (Wood data 

base)  

 Biblioteca digital 

de la UANL 

 Página de web 

 Plataforma 

Microsoft Teams 

 Fotos e imágenes 

 Videos 

 Libros de texto 

 Artículos 

científicos 

 Notas de clase 

 Partes leñosas de 

árboles y arbustos 

 Rodajas de 

madera 

 Cubos de madera 

 Lupas 

 Estereoscopio  

 Microtomo  

 Herramientas y 

equipo del Lab. 
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Evidencias de 
aprendizaje 

Criterios de 
desempeño 

Actividades de aprendizaje Contenidos Recursos 

agua) de diferentes 

maderas y partes del árbol 

 En equipo, los estudiantes 

describen la madera de 

unas especies nativas de 

México. 

Tecnología de la 

madera 

  

 

 

PIA: Descripción y caracterización de maderas.  

 
 
FASE III: Propiedades físicas y mecánicas de la madera. 
Elemento de competencia: Conocer las propiedades físicas y mecánicas de la madera, sus parámetros de caracterización 
y métodos de medición. Las define con fines de clasificación y las relaciona con los procesos de manufactura y los productos 
o usos finales a los que se destinan. 
Horas: 16 (Semana 8-11) 

Evidencias de 
aprendizaje 

Criterios de desempeño 
Actividades de 
aprendizaje 

Contenidos Recursos 

Evidencia 3 

Examen 2: Propiedades 
físicas y mecánicas de 
la madera 
 
Test 4: Lectura de un 
artículo científico 

 Contesta una serie 

de preguntas de 

forma correcta sobre 

los contenidos de la 

fase. 

 Contesta 

correctamente una 

serie de preguntas 

relacionadas con la 

lectura encargada. 

 El docente da una 

introducción a la 

temática y explica 

algunos términos  

 Prácticas 8: 

Densidad de 

diferentes maderas 

 Práctica 9: 

Higroscopicidad de 

la madera 

 Masa y densidad  

 Métodos para medir 

la densidad  

 Higroscopicidad y 

relaciones madera-

humedad  

 Uso de instrumentos 

de medición para 

propriedades físicas  

 Biblioteca digital de 

la UANL 

 Página de web 

 Plataforma Microsoft 

Teams 

 Fotos e imágenes 

 Videos 

 Libros de texto 

 Artículos científicos 

 Notas de clase 
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 Evita el plagio. 

 Trabaja de forma 

honesta.  

 Práctica 10: Dureza 

de maderas 

 Práctica 11: 

Resistencia a la 

compresión de 

maderas 

 En equipo o pares, 

se elabora un cuadro 

comparativo 

incluyendo las 

propiedades físicas y 

mecánicas de varias 

especies de 

preferencia nativas 

de Nuevo León o 

México (literatura y 

prácticas). 

 El estudiante lee de 

manera individual un 

artículo científico 

sobre algunas 

propiedades físicas y 

mecánicas de la 

madera  

 Cambios 

dimensionales  

 Medición de 

características 

físicas  

 Resistencias  

 Elasticidad y 

plasticidad  

 Resiliencia y 

tenacidad  

 Dureza 

 Medición de las 

características 

mecánicas de la 

madera  

 Maderas 

dimensionadas 

 Maquina universal 

 Estufa 

 Cámara 

climatizadora 

 Herramientas y 

equipo del Lab. 

Tecnología de la 

madera 

 

PIA: Cuadro comparativo con las propiedades físicas y mecánicas de diferentes maderas (literatura, página de web y prácticas). 
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FASE IV: Defectos de la madera, variabilidad anatómica y clasificación de la madera. 
Elemento de competencia: Identificar los diversos defectos que presentan las maderas y reconoce la variabilidad anatómica 
a través de la genética y el medio ambiente. Relaciona el conocimiento y estudio de la madera con el manejo forestal e 
identifica las relaciones entre los usos y productos a los que se destina. Conoce los criterios de clasificación. 
 

Evidencias de 
aprendizaje 

Criterios de 
desempeño 

Actividades de aprendizaje Contenidos Recursos 

Evidencia 4 

 

Presentación 

electrónica: Defectos 

de la madera 

 

 Incluye textos 

breves e imágenes 

 Clasifica 

correctamente los 

defectos de la 

madera 

 Aplica un diseño 

sencillo y legible 

 Ordena la 

información 

lógicamente 

 Usa colores 

adecuadamente 

 Incluye bibliografía 

 Evita el plagio 

 Trabaja de forma 

honesta 

 El docente provee 

información, imágenes y 

videos sobre los defectos 

de la madera. 

 El estudiante realizar una 

investigación en pares o 

equipos identificando los 

defectos de la madera y los 

clasifica con el apoyo de 

información proveída y 

adicional. Se presenta el 

resultado en el aula. 

 El docente explica la 

relación de la variabilidad 

genética y del medio 

ambiente con la 

variabilidad anatómica de 

la madera. 

 En equipos, los estudiantes 

observan y analizan 

variabilidades anatómicas. 

 Defectos debidos a la 

forma del fuste  

 Defectos 

estructurales  

 Defectos debidos a 

diversos factores  

 Genética  

 Medio ambiente  

 El manejo forestal y 

su impacto en la 

madera.  

 Requerimientos 

tecnológicos de los 

principales usos y 

productos de la 

madera. 

 Características 

tecnológicas e 

industrialización 

 Clasificación de la 

madera 

 Biblioteca digital 

de la UANL 

 Página de web 

 Plataforma 

Microsoft Teams 

 Fotos e imágenes 

 Videos 

 Libros de texto 

 Artículos 

científicos 

 Notas de clase 

 Rodajas de 

madera  

 Madera aserrada 

 Lupas 

  
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Evidencias de 
aprendizaje 

Criterios de 
desempeño 

Actividades de aprendizaje Contenidos Recursos 

 Los estudiantes realizan 

una lluvia de ideas 

repasando sus 

conocimientos silvícolas y 

de manejo forestal.  

 El docente explica las 

características y los 

requerimientos 

tecnológicos y la 

industrialización de la 

madera. 

 Práctica 12: Clasificación 

cualitativa de maderas 

 

No se califica. Diversión en equipo Actividad final: Detectives 

 Análisis de unos troncos 

forenses 

 Aplicación de 

conocimientos 

multidisciplinarios 

 Partes de fustes 

 Lupas 

PIA: Investigación literaria de la resistencia a patógenos de algunas maderas. 
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7.  Evaluación de los aprendizajes  
 

Fase No Instrumento Evidencia Número  Valor unitario Valor total 

I 

1 Test 1: Identificación de componentes de la madera 
Encuesta 

contestada 
1 6% 6% 

2 Test 2: Identificación de planos o ejes de la madera 
Encuesta 

contestada 
1 6% 6% 

II 

3 
Examen 1: Anatomía microscópica y química de la 
madera 

Encuesta 
contestada 

1 15% 15% 

4 Test 3: Identificación de maderas de NL 
Encuesta 

contestada 
1 7% 7% 

III 

5 
Examen 2: Propiedades físicas y mecánicas de 
maderas  

Encuesta 
contestada 

1 15% 15% 

6 Test 4: Lectura de un artículo científico 
Encuesta 

contestada 
1 6% 6% 

IV 7 Presentación electrónica: Defectos de la madera 
Documento digital 

en Power Point 
1 15% 15% 

I-V PIA 
Reporte: Descripción y caracterización de maderas 
(Tareas encargadas y resultados de las prácticas 4-
11) 

Documento digital 1 30% 30% 

  Total 100% 
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8. Producto integrador de aprendizaje (PIA) 
 

Evidencias de 
aprendizaje 

Criterios de 
desempeño 

Actividades de aprendizaje Contenidos Recursos 

Reporte: Descripción 

y caracterización de 

maderas de Nuevo 

León. 

 

 

 Contenido 

completo 

 Evidencias 

mejoradas y 

corregidas 

 Descripción 

correcta y 

completa 

 Buena redacción 

 Buena ortografía y 

gramática 

 Entrega puntual 

 Evita el plagio 

 Trabaja de forma 

honesta 

 El docente guía y dirige el 

desarrollo de las evidencias 

y actividades para el PIA 

durante el semestre. 

 Los estudiantes buscan 

información, observan 

muestras en imágenes de 

maderas, redactan textos y 

trabajan en equipos o 

pares.  

 Los equipos se forman al 

inicio del curso y se quedan 

así hasta el fin del curso. 

 El docente provee material 

para facilitar el trabajo. 

 Descripción y 

caracterización de 

maderas de Nuevo 

León. 

 Resultados de las 

prácticas 4-11 

 Tareas encargadas 

 Biblioteca digital 

de la UANL 

 Página de web 

 Plataforma 

Microsoft Teams 

 Fotos e imágenes 

 Videos 

 Libros de texto 
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