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Término de vigencia: Agosto 2021

Datos de identificacion

Nombre del programa educativo: Ingeniero Quimico
Modalidad: Escolarizada
Duracion: 10 semestres
Tipo de periodo académico: Semestral
Doble titulacion/doble grado: Institut Nacional des Sciencies Appliquées
Toulouse (INSA Toulouse) a través de un Convenio de Colaboracion
Internacional.
Acreditaciones:
e Nacionales
Consejo de Acreditacion de la Ensefnanza de la Ingenieria, A. C. (CACEI)
e Internacionales:
El programa de Ingenieria Quimica estd acreditado por la Comisién de
Acreditacion de Ingenieria (EAC) de ABET.
Vigencia: 5 de agosto de 2019
Fecha de aprobacion por el H. Consejo Universitario: 5 de junio de 2019

Misidn

Ser un programa académico de Ingenieria Quimica de la Facultad de Ciencias
Quimicas de la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn que acorde con su vision
realice actividades educativas, vinculacién con sector productivo y de
investigacidon para formar recursos humanos de alto nivel en el dominio de la
Ingenieria Quimica que contribuyan al desarrollo, techolégico y humano con
responsabilidad social.

Visién

El Area Académica de Ingenieria Quimica de la FCQ de la UANL, es reconocida
internacionalmente en el afio 2030 por su calidad en la formaciéon de
profesionistas y posgraduados, en la investigacidn, la vinculacidn con el sector
productivo y en el servicio a la comunidad, como parte de una organizacion
socialmente responsable y de clase mundial.

Perfil de ingreso
El aspirante a ingresar al programa educativo de Ingenieria Quimica debera
cumplir con las siguientes caracteristicas evaluables:

e Debe poseer conocimientos soélidos en matematicas, fisica, quimica y
cultura general.

e Ser habil para analizar y aplicar informacién especifica de tipo textual y
grafica.

1 Este plan de estudio concluyé su vigencia, ya no se oferta para nuevo ingreso. La Ultima generacién ingresé
en el periodo de agosto- diciembre de 2021.


http://cacei.org.mx/
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e Comunicar correctamente sus ideas en forma oral y escrita.

e Poseer pensamiento Iégico-matematico para comprender e interpretar
relaciones légicas y patrones.

e Capacidad para la compresidon lectora de textos informativos,
argumentativos y narrativos de mediana complejidad.

Perfil de egreso

a) Proposito:

Formar Ingenieros Quimicos responsables de la transformacion de la materia y
energia que disefien procesos quimicos, fisicos y bioldgicos bajo los criterios de
sustentabilidad, los estatutos de normas, y leyes vigentes locales, nacionales e
internacionales; del mismo modo que se usen de forma eficiente los recursos e
innoven los productos o procesos a través del desarrollo de proyectos
ingenieriles de vanguardia utilizando los principios de la investigacion cientifica
y de las tendencias tecnoldgicas. Asi mismo, proponen estrategias de control de
los procesos de la industria de la transformacién, mediante la valoracion de los
datos obtenidos que permitan su operacion segura y eficiente.

Son profesionistas capaces de liderar equipos de trabajo inter, multi y
transdisciplinarios y en su actuar, practican los valores de la UANL como lo son
el respeto, la equidad e integridad.

Estos profesionistas, buscan contribuir al desarrollo sustentable de la sociedad
Yy generar servicios o productos de valor agregado en la industria de la
transformacién y de servicio en los ambitos local y global.

Objetivos educacionales

Los objetivos educacionales del programa reflejan la aplicaciéon del
conocimiento, sus habilidades y actitudes desarrolladas durante su formacion
académica, una vez que el egresado la contextualice en el campo laboral,
durante el ejercicio de la profesiéon, por lo que los graduados del programa de
Ingenieria Quimica de la UANL deben de:

1. Desempefiarse de manera exitosa en la industria quimica, como vidrio, acero,
cemento, petrdoleo, gas, alimentos, ambiental, en las 4&reas técnicas y
administrativas.

2. Actualizarse de manera continua en su area profesional y realizar estudios de
posgrado en Ingenieria Quimica o lo que su ejercicio profesional lo demande.
3. Ejercer su profesion con compromiso profesional, ético y responsabilidad
social.

4. Participar de manera colaborativa en el desarrollo de proyectos.

Asi mismo, es deseable que el estudiante posea las siguientes caracteristicas:

e Tener capacidad para trabajar en equipo y resolver conflictos.

e Mostrar una actitud responsable, positiva y tenaz.

e Ser emprendedor.

e Contar con valores como honestidad, respeto y puntualidad.

e Estar comprometido con su desarrollo fisico y mental.

e Tener capacidad para la toma de decisiones con responsabilidad social.
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b) Competencias del perfil de egreso

Competencias generales

Competencias instrumentales

1.

Aplicar estrategias de aprendizaje auténomo en los diferentes niveles y
campos del conocimiento que le permitan la toma de decisiones
oportunas y pertinentes en los ambitos personal, académico y profesional.
Utilizar los lenguajes légico, formal, matematico, icénico, verbal y no
verbal de acuerdo a su etapa de vida, para comprender, interpretar y
expresar ideas, sentimientos, teorias y corrientes de pensamiento con un
enfoque ecuménico.

Manejar las tecnologias de la informacion y la comunicacién como
herramienta para el acceso a la informacién y su transformaciéon en
conocimiento, asi como para el aprendizaje y trabajo colaborativo con
técnicas de vanguardia que le permitan su participacién constructiva en
la sociedad.

Dominar su lengua materna en forma oral y escrita con correccion,
relevancia, oportunidad y ética adaptando su mensaje a la situacién o
contexto, para la transmisidn de ideas y hallazgos cientificos.

Emplear pensamiento légico, critico, creativo y propositivo para analizar
fendmenos

naturales y sociales que le permitan tomar decisiones pertinentes en su
ambito de

influencia con responsabilidad social.

Utilizar un segundo idioma, preferentemente el inglés, con claridad y
correccidén para comunicarse en contextos cotidianos, académicos,
profesionales y cientificos.

Elaborar propuestas académicas y profesionales inter, multi vy
transdisciplinarias de acuerdo a las mejores practicas mundiales para
fomentar y consolidar el trabajo

colaborativo.

Utilizar los métodos y técnicas de investigacion tradicionales y de
vanguardia para el desarrollo de su trabajo académico, el ejercicio de su
profesion y la generaciéon de conocimientos.

Competencias personales y de interaccién social
9. Mantener una actitud de compromiso y respeto hacia la diversidad de

10.

1.

practicas sociales y culturales que reafirman el principio de integracién en
el contexto local, nacional e internacional con la finalidad de promover
ambientes de convivencia pacifica.

Intervenir frente a los retos de la sociedad contemporanea en lo local y
global con actitud critica y compromiso humano, académico y profesional
para contribuir a consolidar el bienestar general y el desarrollo
sustentable.

Practicar los valores promovidos por la UANL: verdad, equidad,
honestidad, libertad, solidaridad, respeto a la vida y a los demas, paz,
respeto a la naturaleza, integridad, comportamiento ético y justicia, en su
ambito personal y profesional para contribuir a construir una sociedad
sustentable.
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Competencias integradoras

12.

13.

14.

15.

Construir propuestas innovadoras basadas en la comprensién holistica de
la realidad para contribuir a superar los retos del ambiente global
interdependiente.

Asumir el liderazgo comprometido con las necesidades sociales y
profesionales para promover el cambio social pertinente.

Resolver conflictos personales y sociales, de conformidad a técnicas
especificas en el Ambito académico y de su profesidén para la adecuada
toma de decisiones.

Lograr la adaptabilidad que requieren los ambientes sociales y
profesionales de incertidumbre de nuestra época para crear mejores
condiciones de vida.

Competencias especificas:

Competencias especificas

No.

Declaracion

1.

Disefar procesos para la industria quimica basados en las leyes de
conservacion de la materia, energia, de los fendmenos fisicoquimicos y
de transporte, considerando criterios culturales, globales y de
sustentabilidad, para generar soluciones con valor agregado en el sector
productivo y de servicios.

Desarrollar proyectos innovadores para la operacion de los procesos
industriales basados en los conocimientos técnicos y las herramientas de
la ingenieria econdmica, la administracion y los sistemas de calidad para
asegurar la mejora continua mediante el uso eficiente de los recursos
econdmicos, humanos, tecnoldgicos, energéticos y materiales en la
industria de la transformacion y de servicio.

Evaluar sistemas ingenieriles mediante la realizacion de una
experimentacidon adecuada, analisis e interpretacion de datos, para
coadyuvar en la toma de decisiones que maximicen los beneficios
ambientales, sociales y econdmicos en la industria de la transformacion
y de servicios.

Supervisar la operacidon de los procesos industriales considerando la
variabilidad de las condiciones de operacién, los fundamentos del
control de procesos, andlisis de riesgo, analisis y sintesis de procesos, asi
como el cumplimiento de los estandares de calidad y los requisitos de la
normatividad ambiental y de seguridad para el logro de los objetivos y
metas de produccién de las organizaciones.
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Competencias especificas

No.

Declaracion

Disefiar procesos para la
industria quimica basados
en las leyes de
conservaciéon de la
materia, energia, de los
fendmenos fisicoquimicos
y de transporte,
considerando criterios
culturales, globales y de
sustentabilidad, para
generar soluciones con
valor agregado en el
sector productivo y de
servicios.

Desarrollar proyectos
innovadores para la
operacion de los procesos
industriales basados en
los conocimientos
técnicos y las
herramientas de la
ingenieria econdémica, la
administracién y los
sistemas de calidad para
asegurar la mejora
continua mediante el uso
eficiente de los recursos
econdmicos, humanos,
tecnoldgicos, energéticos
y materiales en la
industria de la
transformacion y de
servicio.

Evaluar sistemas
ingenieriles mediante la
realizacién de una
experimentacion
adecuada, andlisis e
interpretacion de datos,
para coadyuvar en la
toma de decisiones que
maximicen los beneficios
ambientales, sociales y
econdémicos en la
industria de la
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transformacion y de
servicios.

Asegurar la operacion de
los procesos industriales
considerando la
variabilidad de las
condiciones de operacion
basado en los
fundamentos del control
de procesos, andlisis de
riesgo, analisis y sintesis
4 de procesos, que 4 4 4 v v 4
garanticen la operacion
segura y eficiente a fin de
cumplir estandares
ambientales y de calidad,
asi como el logro de los
objetivos y metas de
produccion de la
organizacion.

Atributos de egreso:

El Ingeniero Quimico egresado se caracteriza por ser responsable de la
transformacion de la materia y energia que disefla procesos quimicos, fisicos y
bioldgicos bajo los criterios de sustentabilidad, los estatutos de normas y leyes
vigentes locales, nacionales e internacionales; del mismo modo que usa de forma
eficiente los recursos e innova en los productos o procesos a través del
desarrollo de proyectos ingenieriles de vanguardia utilizando los principios de
la investigacion cientifica y de las tendencias tecnoldgicas.

Asi mismo, propone estrategias de control de los procesos de la industria de la
trasformacion, mediante la valoracion de los datos obtenidos que permitan su
operacion segura y eficiente.

Atributos de Egreso (ABET):

1. La capacidad de identificar, formular y resolver problemas de ingenieria
complejos mediante la aplicacidon de los principios de la ingenieria, las
ciencias basicas y las matematicas.

2. La capacidad de aplicar el disefio de ingenieria para producir soluciones
que satisfagan necesidades especificas teniendo en cuenta la salud, la
seguridad y el bienestar publicos, asi como factores globales, culturales,
sociales, ambientales y econdmicos.

3. Habilidad para comunicarse efectivamente con una variedad de
audiencias.

4. Habilidad para reconocer responsabilidades éticas y profesionales en
situaciones de ingenieria y emitir juicios informados, que deben
considerar el impacto de las soluciones de ingenieria en contextos
globales, econdmicos, ambientales y sociales.

5. La capacidad de funcionar eficazmente en un equipo cuyos miembros
juntos brindan liderazgo, crean un entorno colaborativo e inclusivo,
establecen metas, planifican tareas y cumplen objetivos.
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6. La capacidad de desarrollar y realizar la experimentacién adecuada,
analizar e interpretar datos y utilizar el juicio de ingenieria para sacar

conclusiones.

7. Habilidad para adquirir y aplicar nuevos conocimientos seglin sea
necesario, utilizando estrategias de aprendizaje apropiadas.

Campo laboral:

Campo laboral

Campo Descripcion de tareas

1. Industria 1.
Quimica

I

® N owu

1.

10.

12.
. Asegurar el cumplimiento de la legislacién ambiental

Disefar procesos para la obtencién de productos de
valor agregado.

Operar los procesos industriales para asegurar el uso
eficiente de los recursos.

Controlar procesos para asegurar los paradmetros de
operacion.

Simular procesos para analizar el impacto de posibles
cambios en procesos existentes y comparar
diferentes alternativas de disefo.

Asegurar la calidad de los procesos y productos.
Proponer estrategias para la minimizacién el impacto
ambiental.

Brindar soporte técnico en temas relacionados con la
ingenieria quimica.

Gestionar la venta y adquisicion de productos y
servicios técnicos.

Administrar los recursos energéticos, materiales
econdmicos, tecnolégicos y humanos.

Realizar proyectos de investigacion y desarrollo
Implementar y ejecutar estrategias para la seguridad
e higiene industrial.

Evaluar riesgos de los procesos industriales.

y energética.

2. Sector
publico
y
privado

A owo N

o

o

Desarrollar y ejecutar proyectos productivos.
Brindar soporte técnico en temas relacionados con la
ingenieria quimica.

Realizar estudios ambientales durante la puesta en
marcha y operacion de los procesos.

Brindar capacitaciones técnicas de productos y
servicios.

Proveer asesoria para la adquisicion y transferencia
de tecnologia.

Verificar y asegurar el cumplimiento de la legislacion
ambiental, energética y de seguridad industrial.
Gestionar el aseguramiento de calidad de productos
y servicios.
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Requisitos de egreso:

Académicos:
- Cursar y aprobar los 232 créditos del plan de estudios del programa
educativo, incluyendo el Servicio social obligatorio.

Legales:
- Los que establezca la normatividad y los procedimientos de la
Universidad, vigentes; u otros, en caso de que apliquen.

Especificos del programa:

- Cumplir con el Seminario para el desempeio profesional.

- Presentar el examen de egreso (EGEL).

- Constancia de participacion en las actividades para la formacidén integral.
- Constancia de haber desarrollado o fortalecido la competencia en un
segundo idioma.

- Aportacion a la biblioteca.

Reconocimientos
Programa de Alto Rendimiento Académico Nivel 2 reconocido por el CENEVAL
de acuerdo con los resultados del EGEL 2019

Plan de estudios:

AC Primer semestre C H/S
ACFB Matematicas bdsicas 4 5
ACFB Quimica general 4 5
ACFB Introduccidén a la ingenieria quimica 2 2
ACFGU | Competencia comunicativa 2 2
ACFGU | Inglés basico para ingenieros 2 2
ACFB Laboratorio de quimica general 3 3
ACFGU | Etica y cultura de la legalidad 2 2
ACFGU | Cultura de paz 2 2
Total 21 23
AC Segundo semestre C H/S
ACFB Calculo diferencial 4 5
ACFB Quimica del equilibrio 4 5
ACFB Laboratorio de quimica del equilibrio 3 3
ACFB Estrategias para resolucion creativa de problemas 3 3
ACFGU | Responsabilidad social y desarrollo sustentable 2 2
ACFB Algebra lineal 3 3
ACFGU | Inglés cientifico 2 2
Total 21 23
AC Tercer semestre C H/S
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ACFB Calculo integral 4 5
ACFB Mecdnica clasica y laboratorio 4 5
ACFB Analisis quimico 4 5
ACFB Laboratorio de andlisis quimico 3 3
ACFB Quimica orgdnica 3 4
ACFB Laboratorio de quimica orgdnica 3 3
ACFGU Inglés para ingenieros quimicos 2 2
Total 23 27
AC Cuarto semestre C H/S
ACFB Calculo avanzado 3 4
ACFB Ecuaciones diferenciales 3 3
ACFB Electricidad, magnetismo vy laboratorio 4 5
ACFP-F | Balances de materia 4 5
ACFB Fisicoguimica 3 3
ACFB Laboratorio de fisicoquimica 3 3
ACFB Estadistica aplicada 3 3
Total 23 26
AC Quinto semestre C H/S
ACFP-F | Balances de energia 3 4
ACFP-F | Fendmenos de transporte 5 5
ACFP-F | Métodos numéricos 5 5
ACFP-F | Optativa | area curricular de formacioén profesional | 3 3
fundamental
ACFP-F | Termodinamica de los procesos 4 5
ACFP-F | Ingenieria eléctrica 2 2
ACFGU Liderazgo, emprendimiento e innovacidon 2 2
Total 24 26
AC Sexto semestre C H/S
ACFP-F | Termodinamica del equilibrio 4 5
ACFP-F | Disefio de experimentos 3 3
ACFP-F | Optativa Il area curricular de formacion profesional | 3 3
fundamental
ACFP-F | Calidad total 3 3
ACFP-F | Mecanica de fluidos 4 5
ACFP-F | Innovacidn y desarrollo de productos 5 3
ACFP-F | Andlisis de riesgo y seguridad industrial 3 3
Total 25 25
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AC Séptimo semestre C H/S
ACFP-F | Transferencia de calor 4 5
ACFP-F | Optativa lll area curricular de formacion 3 3
profesional fundamental
ACFP-F | Cinética y catalisis 4 5
ACFP-F | Procesos de separacion 4 5
ACFP-F | Evaluacién econdmica de proyectos 5 3
ACFP-F | Ingenieria ambiental 3 3
ACFP-F | Administraciéon general 3 3
Total 26 27
AC Octavo semestre C H/S
ACFP-I Servicio social 16 2
ACFP-F | Diseio de reactores 4 5
ACFP-F | Laboratorio de operaciones unitarias 3 3
ACFP-F | Simulacion de procesos 3 3
ACFP-F | Laboratorio de simulaciéon de procesos 3 3
Total 29 16
AC Noveno semestre C H/S
ACFP-F | Laboratorio de reactores 3 3
ACFP-F | Control de procesos 3 3
ACFP-I Analisis, sintesis v optimizacién de procesos 4 5
ACFP-I Optativa | drea curricular de formacién profesional | 11 2
integradora
Total 21 13
AC Décimo semestre C H/S
ACFP-I Diseino de procesos 4 5
ACFP-F | Laboratorio de control de procesos 3 3
ACFP-I Optativa Il area curricular de formacion profesional | 9 2
integradora
ACFP-I Seminario para el desempefio profesional 3 3
Total 19 13
Total del plan de estudios 232 219
Siglas:

AC: Area curricular

ACFGU: Area curricular de formacién general universitaria
ACFB: Area curricular de formacion

ACFP-F: Area curricular de formacion profesional fundamental
ACFP-I: Area curricular de formacioén profesional integradora

C: Créditos

H/S: Horas/semana
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Unidades de aprendizaje optativas:

Catalogo de unidades de aprendizaje optativas

Optativa | area curricular de formacién profesional fundamental
Microbiologia

Administracion y direccion estratégica

Gestion integral de residuos

Propiedades de los materiales

Fundamentos de ingenieria petrolera

Introduccion a la ingenieria industrial

Energia convencional
Optativa Il area curricular de formacion profesional fundamental
Ingenieria de bioprocesos

Administraciéon de operaciones e inventarios

Tratamiento de aguas residuales

Tecnologia de materiales ceramicos

Procesos petroquimicos vy refinacién

Sistemas de mejora continua y calidad

W N[N NN [N WO NN WKW W N NO

Energia renovable
Optativa lll drea curricular de formacién profesional fundamental
Biotecnologia industrial

Evaluacion de proyectos de inversion

Monitoreo y control de la contaminacion del aire

Tecnologia de materiales metalicos

Simulacidon de procesos petroquimicos

Manufactura esbelta e industria 4.0

Redes de energia y optimizacidn
Optativa | drea curricular de formacion profesional integradora
Estancia de investigacion 1

0O N [N [N [N [N | | N

Practicas profesionales 1

Optativa Il area curricular de formacioén profesional integradora C
Proyecto de investigacion 9

Proyecto para la insercion profesional 9

*Para cubrir los créditos optativos del drea curricular de formacion profesional
integradora, se podran cursar, ademads; practicas profesionales, cursos,
diplomados, certificaciones, estancias de investigacién, entre otras
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Universidad Auténoma de Nuevo Leén
Facultad De Ciencias Quimi
Malla curricular del programa educativo de Ingeniero Quimico

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

ACFP-| 4c
Diseiio de
> procesos
Ob
ACFP-1 4C ACFP-| 103
Analisis, sintesis y Dm'f;’:‘ﬂfx“
optimizacion de formacion profesional
procesos integrador:
Ob op
ACFP-| NG ACFP-| 3C
Ucz':“'c‘ﬁ"r‘r Seminario para el
formacion profesional desempefio
Op Ob
ACFP-1 16C
Servicio social
Ob
21C | | 21C | | 23C | ‘ 23C ‘ ‘ 24C | | 25C ‘ ‘ 28C | | 29C | | 21C ‘ ‘ 19C
Simbologfa
AC-Area cumicular ‘ C-Créditos ACGFGU Area cunicular de formacién general universitaria o+ —-———p Estar cursando
Nombre de la unidad de aprendizaje ACFB Area curicular de formagién basica 00— —— == > Haber cursado
ACFP-F Area curricular de 0 P Haber api

ACFP-1 Area curicular de formacion profesional integradora +----p *Para los estudiantes que lieven un ritmo de trayectoria escolar diferente a la planeada, el requisito cambia




