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FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Ingeniero Quimico
Plan de estudios 401
Término de vigencia: Enero 2019!
Datos de identificacion

Nombre del programa educativo: Ingeniero Quimico

Modalidad: Escolarizada

Duracién: 10 semestres

Tipo de periodo académico: Semestral

Doble titulacién/doble grado: No aplica

Acreditaciones
¢ Nacionales:

Consejo de Acreditacion de la Ensefianza de la Ingenieria, A. C. (CACEI)
¢ Internacionales:

El programa de Ingenieria Quimica esta acreditado por la Comisién de

Acreditacion de Ingenieria (EAC) de ABET.

Vigencia: Agosto de 2012.

Fecha de aprobacion por el H. Consejo Universitario: 9 de mayo de 2012

Misidn

Ser un programa académico de Ingenieria Quimica de la Facultad de Ciencias
Quimicas de la Universidad Autonoma de Nuevo Ledn que acorde con su vision
realice actividades educativas, vinculacidon con sector productivo y de
investigacidn para formar recursos humanos de alto nivel en el dominio de
Ingenieria Quimica que contribuyan al desarrollo, tecnolégico y humano con
responsabilidad social.

Vision

El Area Académica de Ingenieria Quimica de la FCQ de la UANL, es reconocida
internacionalmente en el afio 2020 por su calidad en la formacién de
profesionistas y posgraduados, en la investigacion, la vinculacidn con el sector
productivo y en el servicio a la comunidad, como parte de una organizacion
socialmente responsable y de clase mundial.

Perfil de ingreso

El aspirante a ingresar a la licenciatura de Ingenieria Quimica, debe ser egresado
de un bachillerato poseer conocimientos sélidos en: matematicas, fisica, quimica
y cultura general. Ademas, el estudiante debera ser habil para analizar y aplicar
informacion especifica, comunicar correctamente sus ideas en forma oral y
escrita, con pensamiento l6gico- matematico y capacidad para trabajar en
equipo. Asimismo, debe mostrar actitud positiva, emprendedor y con valores
como honestidad, respeto y puntualidad.

1 Este plan de estudio concluyé su vigencia, ya no se oferta para nuevo ingreso. La Ultima generacidn ingresé
en el periodo de enero-junio de 2019.
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Perfil de egreso

El egresado de la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn practica los valores y
atributos que la Universidad promueve, es positivo ante la vida y el estudio; esta
comprometido con su propio desarrollo y el de su comunidad; asume su
quehacer profesional y ciudadano con responsabilidad social; respeta la
biodiversidad y promueve el desarrollo sustentable en un entorno global,
colaborativo e interdisciplinario y aplica sus capacidades para servir a la
sociedad con excelencia y liderazgo.

El egresado del programa educativo de ingeniero quimico es el profesionista
competente en el disefo, operacidn y administracion de procesos de la industria
de la transformacion, capaz de utilizar ética, racional y eficientemente la materia
y la energia con especial cuidado del medio ambiente, contribuyendo al
desarrollo sustentable de la sociedad.

El egresado desempefara su actividad profesional como persona integral,
internacionalmente competitiva, que se distingue por ser un profesionista
honesto, respetuoso, comprometido con la sociedad, con una manifiesta cultura
de calidad y de autoaprendizaje, capaz de trabajar en equipos
multidisciplinarios, es emprendedor, creativo, lider, innovador, comunicativo y
versatil en el medio social y profesional.

a) Proposito:

Formar ingenieros quimicos competentes en el disefio, operacién vy
administraciéon de procesos de la industria de la transformacién, capaces de
utilizar ética, racional y eficientemente la materia y la energia con especial
cuidado del medio ambiente, contribuyendo al desarrollo sustentable de la
sociedad. Todo esto con practica de los valores y atributos que la promueve la
UANL como individuo positivo en su labor profesional, comprometido con el
desarrollo propio y de la comunidad desempeiando su quehacer profesional con
responsabilidad social en un entorno global en el que se distingue por ser
colaborativo, interdisciplinario sirviendo a la sociedad con excelencia y
liderazgo.

Objetivos educacionales

Los objetivos educacionales del programa reflejan la aplicaciéon del
conocimiento, sus habilidades y actitudes desarrolladas durante su formacion
académica, una vez que el egresado la contextualice en el campo laboral,
durante el ejercicio de la profesién, por lo que los graduados del programa de
Ingenieria Quimica de la UANL deben de:

1. Desempefnarse de manera exitosa en la industria quimica, como vidrio, acero,

cemento, petrdleo, gas, alimentos, ambiental, en las dreas técnicas y
administrativas.
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2. Actualizarse de manera continua en su area profesional y realizar estudios de
posgrado en Ingenieria Quimica o lo que su ejercicio profesional lo demande.
3. Ejercer su profesion con compromiso profesional, ético y responsabilidad
social.

4. Participar de manera colaborativa en el desarrollo de proyectos.

b) Competencias del perfil de egreso
i. Competencias generales

Competencias instrumentales

1. Aplicar estrategias de aprendizaje autonomo en los diferentes niveles y
campos del conocimiento que le permitan la toma de decisiones oportunas y
pertinentes en los ambitos personal, académico y profesional

2. Utilizar los lenguajes logico, formal, matematico, iconico, verbal y no verbal
de acuerdo a su etapa de vida, para comprender, interpretar y expresar ideas,
sentimientos, teorias y corrientes de pensamiento con un enfoque ecuménico.
3. Manejar las tecnologias de la informacidon y la comunicacion como herramienta
para el acceso a la informacion y su transformaciéon en conocimiento, asi como
para el aprendizaje y trabajo colaborativo con técnicas de vanguardia que le
permitan su participacidon constructiva en la sociedad.

4. Dominar su lengua materna en forma oral y escrita con correccion, relevancia,
oportunidad y ética adaptando su mensaje a la situacién o contexto, para la
transmision de ideas y hallazgos cientificos.

5. Emplear pensamiento ldégico, critico, creativo y propositivo para analizar
fenodmenos naturales y sociales que le permitan tomar decisiones pertinentes en
su ambito de influencia con responsabilidad social.

6. Utilizar un segundo idioma, preferentemente el inglés, con claridad y
correccidon para comunicarse en contextos cotidianos, académicos,
profesionales y cientificos.

7. Elaborar propuestas académicas y profesionales inter, multi vy
transdisciplinarias de acuerdo a las mejores practicas mundiales para fomentar
y consolidar el trabajo colaborativo.

8. Utilizar los métodos y técnicas de investigacion tradicionales y de vanguardia
para el desarrollo de su trabajo académico, el ejercicio de su profesion y la
generacion de conocimientos.

Competencias personales y de interaccion social

9. Mantener una actitud de compromiso y respeto hacia la diversidad de
practicas sociales y culturales que reafirman el principio de integracion en el
contexto local, nacional e internacional con la finalidad de promover ambientes
de convivencia pacifica.

10. Intervenir frente a los retos de la sociedad contemporanea en lo local y global
con actitud critica y compromiso humano, académico y profesional para
contribuir a consolidar el bienestar general y el desarrollo sustentable.
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11. Practicar los valores promovidos por la UANL: verdad, equidad, honestidad,
libertad, solidaridad, respeto a la vida y a los demas, respeto a la naturaleza,
integridad, ética profesional, justicia y responsabilidad, en su ambito personal y
profesional para contribuir a construir una sociedad sostenible.

Competencias integradoras

12. Construir propuestas innovadoras basadas en la comprension holistica de la
realidad para contribuir a superar los retos del ambiente global
interdependiente.

13. Asumir el liderazgo comprometido con las necesidades sociales y
profesionales para promover el cambio social pertinente

14. Resolver conflictos personales y sociales conforme a técnicas especificas en
el Ambito académico y de su profesion para la adecuada toma de decisiones.
15. Lograr la adaptabilidad que requieren los ambientes sociales y profesionales
de incertidumbre de nuestra época para crear mejores condiciones de vida.

Competencias especificas:

Competencias especificas

No. | Declaracion

1. Disefar procesos industriales para generar productos de valor agregado
en el sector productivo y de servicios, con cuidado en el medio ambiente
y en beneficio de la sociedad.

2. Analizar la operacion de los procesos industriales para el uso eficiente de
los recursos econdmicos, humanos, tecnoldgicos, energéticos y
materiales en el sector productivo.

3. Generar alternativas para el uso eficiente de la energia en el disefo vy la
operacion de los procesos del sector productivo.

4. Sintetizar procesos fisicos, quimicos y biolégicos con criterios de
normativas y competitividad para minimizar el impacto ambiental del
procesamiento de materiales.

5. Proponer alternativas innovadoras estructuradas en las técnicas
apropiadas para mejorar la competitividad de los productos y los
procesos industriales.

6. Administrar las diferentes areas funcionales de la organizacién en el
sector productivo para contribuir a su desempeno eficiente.
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Competencias especificas del programa educativo de ingenieria quimica:

Competencias Atributos de Egreso (ABET)
especificas
N Declaracion 1 2 3 4 5 6 7
o.
1 Disefar v v v
procesos
industriales
para
productos de
valor
agregado en
el sector

productivo y
de servicios,
cuidando el
medio
ambiente y la
sociedad.

2 Analizar las v V4
operaciones
de los
procesos
industriales
para el uso
eficiente de
los recursos
financieros,
humanos,
tecnoldgicos,
energéticos y
materiales en
el sector
productivo.

3 Generar v v
alternativas
para el uso
eficiente de
la energia en
el disefo de
procesos y
operaciones
del sector
productivo.
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FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

4 Sintetizar V4 V4 v
procesos
fisicos,
quimicos y
biolégicos
con base en
regulaciones
y
competitivida
d para
minimizar el
impacto
ambiental del
procesamient
o de
materiales.

5 Proponer V4 V4 V4
alternativas
innovadoras
disenadas
dentro de las
técnicas
adecuadas
para mejorar
la
competitivida
d de los
productos y
procesos
industriales.

6 Administrar v v v
las diferentes
areas
funcionales
de las
organizacion
es del sector
manufacturer
o para
incrementar
su
desempeio
eficiente.

Plan 401



FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

Requisitos de egreso:
e Requisitos académicos:

-Créditos totales: 220

-Estudiante de tiempo completo, como minimo de 10 semestres (5 afos)
y el tiempo maximo es de 20 semestres (10 afos)

-Haber cumplido con el Servicio Social obligatorio.

-Demostrar la competencia en el dominio de un segundo idioma, ademas
del espaiiol.

e Requisitos legales:
-Oficio girado por la Facultad, dirigido al Director del Departamento -
Escolar y de Archivo, autorizando su tramite de actas de titulacién, sellado
y firmado.
-Acta de nacimiento original y copia fotostatica; copia fotostatica del
certificado se secundaria por ambos lados.
-Kardex certificado completo de Preparatoria, reciente.
-Carta de liberacién del servicio social.
-Copia fotostatica del CURP.
-Realizar pago por concepto de Examen Profesional.
-Fotografia para documentos escolares.

e Requisitos especificos del programa:
-Atender entrevista

Atributos de egreso:

El Ingeniero Quimico egresado se caracteriza por ser responsable de la
transformacion de la materia y energia que disefla procesos quimicos, fisicos y
bioldgicos bajo los criterios de sustentabilidad, los estatutos de normas y leyes
vigentes locales, nacionales e internacionales; del mismo modo que usa de forma
eficiente los recursos e innova en los productos o procesos a través del
desarrollo de proyectos ingenieriles de vanguardia utilizando los principios de
la investigacion cientifica y de las tendencias tecnoldgicas.

Asi mismo, propone estrategias de control de los procesos de la industria de la
trasformacion, mediante la valoracion de los datos obtenidos que permitan su
operacion segura y eficiente.

Atributos de Egreso (ABET)

1. La capacidad de identificar, formular y resolver problemas de ingenieria
complejos mediante la aplicacion de los principios de la ingenieria, las ciencias
basicas y las matematicas.

2. La capacidad de aplicar el disefio de ingenieria para producir soluciones que
satisfagan necesidades especificas teniendo en cuenta la salud, la seguridad y el
bienestar publicos, asi como factores globales, culturales, sociales, ambientales
y econdmicos.
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UANL

3. Habilidad para comunicarse efectivamente con una variedad de audiencias.

4. Habilidad para reconocer responsabilidades éticas y profesionales en
situaciones de ingenieria y emitir juicios informados, que deben considerar el
impacto de las soluciones de ingenieria en contextos globales, econémicos,
ambientales y sociales.

5. La capacidad de funcionar eficazmente en un equipo cuyos miembros juntos
brindan liderazgo, crean un entorno colaborativo e inclusivo, establecen metas,
planifican tareas y cumplen objetivos.

6. la capacidad de desarrollar y realizar la experimentacion adecuada, analizar e
interpretar datos y utilizar el juicio de ingenieria para sacar conclusiones.

7. Habilidad para adquirir y aplicar nuevos conocimientos seguln sea necesario,
utilizando estrategias de aprendizaje apropiadas.

Campo laboral:

Campo laboral

Campo Descripcidon de tareas

1. Industria quimica | 1. Disefio de procesos

. Operacion de procesos

. Control de procesos

. Simulacion de procesos

. Aseguramiento de la Calidad

. Minimizaciéon del Impacto Ambiental
. Ventas y soporte técnico

. Compras

. Administracién

10. Recursos Humanos

11. Investigacién y Desarrollo

12. Seguridad e Higiene Industrial

13. Logistica

14. Mantenimiento

15. Desarrollo y ejecucion de proyectos
16. Mercadotecnia

2. Industria minera | 1. Disefio de procesos

. Operaciéon de procesos

. Control de procesos

. Simulacioén de procesos

. Aseguramiento de la Calidad

. Minimizaciéon del Impacto Ambiental
. Ventas y soporte técnico

. Compras

. Administracién

10. Recursos Humanos

11. Investigacion y Desarrollo

12. Seguridad e Higiene Industrial

13. Logistica

OCONOOUDMAWN

OCONOUAWN
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14. Mantenimiento
15. Desarrollo y ejecucion de proyectos
16. Mercadotecnia

3. Industria 1. Operacion de procesos
manufacturera . Control de procesos
. Aseguramiento de la Calidad
. Minimizacién del Impacto Ambiental
. Ventas y soporte técnico
. Compras
. Administracién
. Recursos Humanos
. Seguridad e Higiene Industrial
10 Logistica
11. Mantenimiento
12. Desarrollo y ejecucion de proyectos
13. Mercadotecnia

OCONOOUAWN

4. Industria del 1. Disefio de procesos

petréleo. . Operaciéon de procesos

. Control de procesos

. Simulacion de procesos

. Aseguramiento de la Calidad

. Minimizaciéon del Impacto Ambiental
. Compras

. Administracién

10. Recursos Humanos

11. Investigacion y Desarrollo

12. Seguridad e Higiene Industrial

13. Logistica

14. Mantenimiento

15. Desarrollo y ejecucidn de proyectos

OCOOUAWN

5. Industria de 1. Disefio de procesos

alimentos . Operacidon de procesos

. Control de procesos

. Simulacioén de procesos

. Aseguramiento de la Calidad

. Minimizacion del Impacto Ambiental
. Ventas y soporte técnico

. Compras

. Administracion

10. Recursos Humanos

11. Investigacion y Desarrollo

12. Seguridad e Higiene Industrial

13. Logistica

14. Mantenimiento

15. Desarrollo y ejecucion de proyectos
16. Mercadotecnia

OWONOOUAWN

6. Industria metal
mecanica

Operacidon de procesos
Control de procesos
Simulacion de procesos

4 Aseguramiento de la Calidad

W
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5. Minimizacién del Impacto Ambiental
6. Ventas y soporte técnica

7. Compras

8. Administracion

9. Recursos Humanos

10. Investigacion y Desarrollo

11. Seguridad e Higiene Industrial

12. Logistica

13. Mantenimiento

14. Desarrollo y ejecucién de proyectos
15. 16. Mercadotecnia.

7. Servicios 1. Desarrollo y ejecucién de proyectos

. Asesoria y ventas técnicas

. Estudios ambientales

. Capacitacioén

. Asesoria y transferencia de tecnologia

. Consultoria en el drea de recursos humanos
. Evaluacion de riesgos

. Gestion de la calidad

ONOOUAWN

8. Sector 1. Evaluacién de proyectos
gubernamental 2. Legislacion ambiental y energética
3. Auditoria ambiental y energética
4. Seguridad laboral

9. Sector financiero | 1. Evaluacién de proyectos de inversion de la industria
de la transformacion

Reconocimientos
Programa de Alto Rendimiento Académico Nivel 2 reconocido por el CENEVAL
de acuerdo con los resultados del EGEL 2017
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Plan de estudios:

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

PRIMER SEMESTRE C CUARTO SEMESTRE C

Algebra 5 Métodos Numeéricos 2

Calculo Diferencial 4 Introduccioén a la 2
Biotecnologia

Quimica General y Laboratorio 5 Balances de Materia 4

Introduccién a la Ingenieria 2 Optativa Il ACFBP 3

Quimica

Competencia Comunicativa 2 Termodinamica de los 4
Procesos

Aplicacion de las Tecnologias 2 Optativa Ill ACFBP 3

de Informacion

Apreciacion a las Artes 2 Electricidad y Magnetismo y 4
Laboratorio

Total 22 Total 2

SEGUNDO SEMESTRE C QUINTO SEMESTRE C

Mecdnica Clasica y Laboratorio 4 Fenémenos de Transporte 3

Topicos Selectos de Ciencias 2 Optativa IV ACFBP 3

Sociales, Artes y Humanidades

Cdlculo Integral 5 Balances de Energia

Quimica del Equilibrio y 4 Termodinamica del Equilibrio 4

Laboratorio

Métodos Computacionales en 2 Optativa | ACFP 5

Ingenieria Quimica

Optativa | ACFBP 3 Estadistica Aplicada 3

Topicos Selectos de Desarrollo 2 Total 22

Humano, Salud y Deportes

Total 22 SEXTO SEMESTRE C

TERCERO SEMESTRE C Topicos Selectos de Lenguasy | 2
Culturas Extranjeras

Administracién General 2 Ingenieria Ambiental 2

Ecuaciones Diferenciales 3 Mecanica de Fluidos 4

Andlisis Quimico y Laboratorio 5 Optativa Il ACFP 5

Fisicoquimica y Laboratorio 3 Transferencia de Calor 4

Quimica Organica y Laboratorio | 5 Optativa V ACFBP 3

Ambiente y Sustentabilidad 2 Innovacidon y Desarrollo de 2
Productos

Contexto Social de la Profesidn 2 Total 22

Total 22




FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

SEPTIMO SEMESTRE C
Analisis Energético 2
Cinética y Catalisis 4
Etica, Sociedad y Profesidn 2
Procesos de Separaciéony 5
Laboratorio

Laboratorio de Operaciones 2
Unitarias

Optativa lll ACFP 5
Tépicos Selectos para el 2
Desarrollo Académico y

Profesional

Total 22
OCTAVO SEMESTRE C
Ingenieria de las Reacciones 4
Quimicas

Evaluacion Econdmica de 2
Proyectos

Servicio Social 16
Total 22
NOVENO SEMESTRE 4
Control de Procesos y 4
Laboratorio

Diseno de Plantas Quimicas 4
Optativa IV ACFP 5
Optativa V ACFP 5
Simulacion de Procesos y 3
Laboratorio

Laboratorio de Reactores 1
Quimicos

Total 22
DECIMO SEMESTRE C
Libre Eleccién 22
Total 22
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Unidades de aprendizaje optativas:

Unidad de aprendizaje Créditos

Optativa | basica profesional

Habilidades para la autogestidn 3
Estrategias para la resolucion creativa de problemas 3
Optativa Il basica profesional

Disefio de experimentos 3
Ecuaciones diferenciales aplicadas 3
Optativa Ill basica profesional

Ingenieria eléctrica 3
Instrumentacioén y control industrial 3
Optativa IV bdasica profesional

Andlisis de riesgo 3
Analisis de confiabilidad 3

*Para cubrir los créditos optativos del area curricular de formacion profesional
integradora, se podran cursar, ademads; practicas profesionales, cursos,
diplomados, certificaciones, estancias de investigacion, entre otras.
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Malla curricular:

e BE

1° Semestre 2° Semestre

NERS);
N
37 0R3°
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4'0 5

5C 2C 2C 2C 3c 2C S 5C 18C 4C
Métodos S Tépicos Selectos Pt i
Agebra Computacionales en s Métodos Numéricos Estadistica Aplicada De Lenquas Y Separacion y Servicio Social G e e
Ingenieria Quimica Cuturas Extranjeras Laboratorio *
Ob ACFBP Ob ACFBP Ob ACFP Ob ACFBP Ob ACFBP Op  ACFGU| Ob ACFP Ob SS Ob ACFP
4C 5C 3c 2C 3cC 4C 4C 4C 4C
= 2 Fenémenos De Ingenieria de las isen
2 Ecuaciones Introduccion a La e % T e 5 Disefo de Plantas
Calculo Diferencial |yt  Calculo Integral —-» Di al Bi togia de Fluidos Cinética y Catalisis " Quimicas
Ob ACFBP Ob ACFBP Ob ACFBP Ob ACFP Ob ACFBP Ob ACFP Ob ACFBP Ob ACFP Ob ACFP
5C 4C 5C 4C 4C 2C 2C 2C
0 Quimica del S Innovacion y Evaluacion
Quimica General ¥ Analisis Quimico vy Balances De Balances De s " s
5 Equilibrio y - - - Desarrollo De Analisis Energético Economica de
Laboratorio [~ i —> Laboratorio Materia [~ Energia Poiae <
Ob ACFBP Ob ACFBP Ob ACFBP Ob ACFBP Ob ACFBP Ob ACFP Ob ACFP Ob ACFP
[2¢ 4c 5C ac 4C 2C 2C
oo TR A cix i s S e g Laboratorio de
Apreciacion a las. Mecanica Clasica v Quimica Organica y Termodinamica de del ieria Ambiental o
Artes Laboratorio Laboratorio Los Procesos || Equilibrio s
Ob ACFGU Ob ACFBP Ob ACFBP 0Ob ACFBP Ob ACFBP Ob ACFP Ob ACFP
2¢C B : 3cC G
Introduccion a la B 2 Fisicoquimica y Laboratorio de
R Desarrolio Humano, Bty T
Ob ACFBP Op ACFGU Ob ACFBP Ob ACFP
2C A 2C 3ac
tenci Ciencias Social Contexto Social de Simulacion de
Comunicativa  Aresy 1a Profesién ey
26 - ac %0 ac 3c 2¢
A R Topicos Selectos
-t : _ Ambiente y para el Desarollo

Acfgu= Area Curri F 30 Universitari Acfp= Area Curricular De F 36n F i Optativ. Op
Acfbp= Area Curricular De F i6n Basico F i Acle= Area Curricular De Libre Eleccion | Obligator: Ob
| Ss= Servicio Social Crédito Uanl 30 Hrs= C




