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FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA Y ELECTRICA

Licenciatura como Ingeniero Biomeédico
Plan de estudios 420

Término de vigencia: enero 2024’

Datos de identificacion

Nombre del programa educativo: Licenciatura como Ingeniero Biomédico
Modalidad: Escolarizada

Duracion: 10 semestres

Tipo de periodo académico: Semestral

Doble titulacion/doble grado: No aplica

Vigencia: 06 de agosto de 2018

Fecha de aprobacion por el H. Consejo Universitario: 6 de junio de 2018

Perfil de egreso

a) Proposito:

Formar profesionistas en Ingenieria Biomédica con habilidades en investigacién
para detectar las tendencias y necesidades del area clinica de biomateriales e
instrumentacion eléctrica y electréonica, que les permita elaborar propuestas
innovadoras inter, multi y transdisciplinarias para la mejora en la calidad de vida
del ser humano. Capaces de utilizar las tecnologias de la informacién para una
comunicacion efectiva con las instancias de salud publicas y privadas; asi como
un medio para la generacion de aplicaciones que mejoren la eficiencia en los
servicios de salud, bajo la toma de decisiones sustentadas en valores
fundamentales como son la ética, la justicia, la verdad, la honestidad, el respeto
y sobre todo salvaguardando la integridad del paciente.

Con aptitudes en ingenieria clinica, capaces de evaluar tecnologia hospitalaria e
implementar normativas vigentes en laboratorios especializados en analisis
clinicos y en hospitales, con el fin de elevar la seguridad en materia de salud y
que impere un ambiente idéneo acorde a la necesidad del paciente.

Con base en los principios de la neuroingenieria planifica la instrumentacion
eléctrica y electronica para una éptima adquisicion de datos fisiolégicos con el
propdsito de detectar con mayor eficiencia pardmetros de salud y enfermedades
del individuo, ademas participa en el disefio de herramientas computacionales
que optimizan los procesos hospitalarios para que a través de redes neuronales
realice el diagndstico, monitoreo, rehabilitacion y tratamiento de enfermedades
y discapacidades del paciente.

' Este plan de estudio concluyé su vigencia, ya no se oferta para nuevo ingreso. La dltima generacién ingresd
en el periodo de enero-junio de 2024.
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Mediante la ingenieria del tejido y tomando en cuenta los protocolos clinicos
determinan la viabilidad del uso de biomateriales que permitan la regeneracién
de d6rganos y tejidos, asi como su aplicacidon en protesis e implantes a costo
razonable y facil acceso para la poblacién.

b) Competencias del perfil de egreso
i. Competencias generales

Competencias instrumentales

1. Aplicar estrategias de aprendizaje autébnomo en los diferentes niveles y
campos del conocimiento que le permitan la toma de decisiones
oportunas y pertinentes en los ambitos personal, académico y profesional.

2. Utilizar los lenguajes légico, formal, matematico, icénico, verbal y no
verbal de acuerdo a su etapa de vida, para comprender, interpretar y
expresar ideas, sentimientos, teorias y corrientes de pensamiento con un
enfoque ecuménico.

3. Manejar las tecnologias de la informacidon y la comunicacion como
herramienta para el acceso a la informacién y su transformacion en
conocimiento, asi como para el aprendizaje y trabajo colaborativo con
técnicas de vanguardia que le permitan su participacion constructiva en
la sociedad.

4. Dominar su lengua materna en forma oral y escrita con correccion,
relevancia, oportunidad y ética adaptando su mensaje a la situacién o
contexto, para la transmision de ideas y hallazgos cientificos.

5. Emplear pensamiento ldgico, critico, creativo y propositivo para analizar
fendmenos naturales y sociales que le permitan tomar decisiones
pertinentes en su dmbito de influencia con responsabilidad social.

6. Utilizar un segundo idioma, preferentemente el inglés, con claridad y
correccidén para comunicarse en contextos cotidianos, académicos,
profesionales y cientificos.

7. Elaborar propuestas académicas y profesionales inter, multi vy
transdisciplinarias de acuerdo a las mejores practicas mundiales para
fomentar y consolidar el trabajo colaborativo.

8. Utilizar los métodos y técnicas de investigacion tradicionales y de
vanguardia para el desarrollo de su trabajo académico, el ejercicio de su
profesion y la generaciéon de conocimientos.

Competencias personales y de interaccién social

9. Mantener una actitud de compromiso y respeto hacia la diversidad de
practicas sociales y culturales que reafirman el principio de integracion en
el contexto local, nacional e internacional con la finalidad de promover
ambientes de convivencia pacifica.

10. Intervenir frente a los retos de la sociedad contemporanea en lo local y
global con actitud critica y compromiso humano, académico y profesional
para contribuir a consolidar el bienestar general y el desarrollo
sustentable.
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11. Practicar los valores promovidos por la UANL: verdad, equidad,
honestidad, libertad, solidaridad, respeto a la vida y a los demas, paz,
respeto a la naturaleza, integridad, comportamiento ético y justicia, en su
ambito personal y profesional para contribuir a construir una sociedad
sustentable.

Competencias integradoras

12. Construir propuestas innovadoras basadas en la comprension holistica de
la realidad para contribuir a superar los retos del ambiente global
interdependiente.

13. Asumir el liderazgo comprometido con las necesidades sociales y
profesionales para promover el cambio social pertinente.

14. Resolver conflictos personales y sociales, de conformidad a técnicas
especificas en el ambito académico y de su profesion para la adecuada
toma de decisiones.

15. Lograr la adaptabilidad que requieren los ambientes sociales y
profesionales de incertidumbre de nuestra época para crear mejores
condiciones de vida.

Competencias especificas:

Competencias especificas de ingenieria

No. | Declaracién

1. Analiza las partes de un dispositivo, equipo, sistema o proceso,
estableciendo las relaciones que guardan entre si, que le permita
documentar la informacion obtenida en forma estructurada, ordenada y
coherente, incluyendo conclusiones propias.

Genera modelos en lenguaje matematico que describan el
comportamiento de un sistema, fendmeno o proceso, mediante el
planteamiento de hipétesis, que le permita validarlos por métodos
analiticos o herramientas computacionales.

Resuelve problemas de ingenieria seleccionando la metodologia
apropiada, aplicando modelos establecidos, basados en las ciencias
basicas, verificando los resultados obtenidos con un método analitico o
con el apoyo de una herramienta tecnolégica, de forma que la solucién
sea pertinente y viable, cumpliendo con estandares de calidad y
politicas de seguridad.

Aplica métodos y técnicas de investigacion cientifica y tecnoldgica,
colaborando en grupos de generacion y aplicacién del conocimiento,
para el desarrollo de proyectos de ingenieria.
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Competencias especificas

1. Garantizar las condiciones éptimas de las instalaciones hospitalarias y
centros especializados de andlisis clinicos, a través de la evaluacion de
la tecnologia hospitalaria y la aplicacion de los procesos de calidad,
atendiendo los estandares y las normas vigentes para la atencidn
optima y segura al paciente.

Determinar la viabilidad de los biomateriales, bajo un actualizado
protocolo clinico, para la regeneracion de érganos y tejidos, asi como
para el disefio de proétesis e implantes y ponerlos a disposicion de la
poblacién con padecimientos fisicos, motrices, neuroldgicos y
cardiovasculares de manera accesible y a costos razonables.

Crear dispositivos médicos innovadores mediante la instrumentacion
eléctrica y electronica a costo razonable, para la obtencion de variables
fisiolédgicas que permitan procesos no invasivos en el ser humano.

Disefar herramientas computacionales cumpliendo con normativas de
salud vigentes para la optimizacidén de los procesos hospitalarios de
diagndstico, monitoreo, rehabilitacion y tratamiento de enfermedades y
discapacidades del ser humano.

Generar nuevos conocimientos para el disefio de dispositivos y
procedimientos innovadores en el area de ingenieria biomédica,
partiendo de la investigacion del estado del arte en la instrumentacién
eléctrica y electrénica, del desarrollo de biomateriales, asi como de
herramientas computacionales.

Campo laboral:

Campo laboral

Campo Descripcidon de tareas
Gestiona y administra tecnologia hospitalaria.

Hospitales del Evalula, disefa y propone procesos de calidad para la
sector certificacion hospitalaria en el ambito de equipo
publico/privado médico.

Proporciona soporte instrumental y/o computacional
para el mantenimiento preventivo/correctivo de equipo
médico.
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Colabora en equipos multidisciplinarios para la solucién
de problemas en el sector salud.

Genera nueva tecnologia médica a través de la
innovacion e investigacion.

Instituciones de Supervisa mediante auditorias el cumplimiento de las
gobierno normas que regulan el uso de equipo médico en
establecimientos de salud.

Provee soporte técnico y gestidn de tecnologia para
hospitales publicos.

Determina la viabilidad de proyectos u obras
considerando las leyes, regulaciones y normas
mexicanas, para la instalacién de equipo médico.

Desarrolla estrategias para la optimizaciéon de recursos
e infraestructura en equipo médico.

Centros de Contribuye en el disefio de experimentos y a la
investigacion en recopilacion de datos con instrumentos de distintas
salud capacidades; opticos, mecanicos, eléctricos y

electronicos que permitan confirmar hipétesis
planteadas por investigadores.

Provee soporte de instrumentacion para proyectos de
creacion o mejora de dispositivos médicos.

Propone soluciones con herramientas computacionales
para la mejora de procesos médicos.

Industrias del Disefa y desarrolla tecnologia médica.

sector privado ) - ]
Implementa sistemas de gestidén de calidad para

tecnologia médica.

Provee soporte técnico para el mantenimiento
preventivo/correctivo de equipo médico.

Identifica la regulacidon de estandares de calidad en los
procesos de manufactura de equipo médico.
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Requisitos de egreso:

e Académicos:
Cursar y aprobar 226 créditos del programa educativo, incluyendo el

Servicio Social obligatorio

e Legales:
Los que establezca la normatividad y procedimientos vigentes de la UANL.

e Especificos del programa:
Cumplir con el Seminario para el desempeno profesional.

Presentar el examen de egreso.
Constancia de participacion en las actividades para la formacion integral.

Constancia de haber desarrollado o fortalecido la competencia en una
lengua extranjera.
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Plan de estudios: Ingeniero Biomédico.

PRIMER SEMESTRE C Dependencia en la que se
impartira FIME/FACMED
Quimica general y laboratorio 4 FIME
Célculo diferencial 3 FIME
Fisica | y laboratorio 4 FIME
Algebra para ingenieria 3 FIME
Introduccion a la ingenieria biomédica 4 FACMED
Metodologia de la investigacion 3 FIME
Cultura de paz 2 FIME
Total 23
SEGUNDO SEMESTRE C
Ciencia de los materiales 3 FIME
Célculo integral 3 FIME
Fisica Il y laboratorio 4 FIME
Algebra lineal 3 FIME
Bioquimica y biologia molecular 4 FACMED
Probabilidad y estadistica 3 FIME
Liderazgo, emprendimiento e innovacion 2 FIME
Total 22
TERCER SEMESTRE C
Optativa | area curricular de formacién basica 4 FIME
Ecuaciones diferenciales 3 FIME
Fisica lll y laboratorio 4 FIME
Matematicas discretas 3 FIME
Anatomia humana 6 FACMED
Procesos estocasticos 3 FIME
Total 23
CUARTO SEMESTRE C
Biomateriales | y laboratorio 4 FIME
Transformada de Laplace y series de Fourier 3 FIME
Fisica IV y laboratorio 4 FIME
Circuitos eléctricos y laboratorio 4 FIME
Fisiologia 4 FACMED
Teoria electromagnética 3 FIME
Total 22
QUINTO SEMESTRE C
Caracterizacién de materiales y laboratorio 4 FIME
Senfales biomédicas 3 FIME
Métodos numéricos para ingenieria biomédica 3 FIME
Electronica | y laboratorio 4 FIME
Instrumentacion biomédica y laboratorio 4 FACMED




Programacion basica 3 FIME
Etica y cultura de la legalidad 2 FIME

Total 23
SEXTO SEMESTRE Cc
Andlisis de elemento finito 3 FIME
Transductores y laboratorio 4 FIME
Electronica digital y laboratorio 4 FIME
Electrénica |l y laboratorio 4 FIME
Bioestadistica 3 FACMED
Programacion avanzada 3 FIME
Responsabilidad social y desarrollo sustentable 2 FIME

Total 23
SEPTIMO SEMESTRE c
Practicas profesionales 8 FIME
Topicos selectos de control 3 FIME
Microcontroladores y laboratorio 4 FIME
Metrologia clinica 3 FACMED
Inteligencia artificial 3 FIME

Total 21
OCTAVO SEMESTRE C
Biodisefio e innovacion en tecnologia médica | 4 FACMED
Modalidades de imagen médica 3 FACMED
Procesamiento digital de sefales y laboratorio 4 FIME
Optativa | area curricular de formacién profesional fundamental 4 FIME/FACMED
Optativa Il area curricular de formacion profesional fundamental 4 FIME/FACMED
Procesamiento digital de imagenes y laboratorio 4 FIME

Total 23
NOVENO SEMESTRE C
Servicio social 16 FIME
Optativa Il area curricular de formacién profesional fundamental 4 FIME/FACMED
Optativa IV area curricular de formacion profesional fundamental 4 FIME
Seminario de desempefio profesional 2 FIME

Total 26
DECIMO SEMESTRE C
Bioética 3 FACMED
Telemedicina 3 FACMED
Regulacion de dispositivos médicos 3 FACMED
Optativa V area curricular de formacion profesional fundamental 4 FIME/FACMED
Optativa VI area curricular de formacién profesional fundamental 4 FIME/FACMED
Procesos de tecnologia médica 3 FACMED

Total 20

Total del PE 226
Simbologia:
C: Créditos

PE: Programa educativo
FIME: Facultad de Ingenieria Mecanica y Eléctrica
FACMED: Facultad de Medicina
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Unidades de aprendizaje optativas:
Ingeniero Biomédico

FACULTAD DE INGENIERiA
MECANICA Y ELECTRICA

Unidad de aprendizaje

Dependencia
en la que se

impartira
Acreditacion de establecimientos de salud FACMED
Administracion de tecnologia hospitalaria | FACMED
Administracion de tecnologia hospitalaria |l FACMED
Arquitectura hospitalaria FACMED
Biodisefo e innovacion en tecnologia médica Il FACMED
Biofotdnica y laboratorio FIME
Biomateriales Il y laboratorio FIME
Biomecanica de protesis y laboratorio FACMED
Biomimética FIME
Biosensores oOpticos y laboratorio FIME
Diagnostico computacional FIME
Fendmenos bioeléctricos y laboratorio FACMED
Fundamentos de ingenieria de tejido y laboratorio FIME
Informatica médica y laboratorio FIME
Ingenieria de rehabilitacion FACMED
Liberacion de medicamento FIME
Mecanica de materiales FIME
Mecanica vectorial FIME
Mioelectricidad y laboratorio FACMED
Optimizacion FIME
Organos artificiales y laboratorio FIME
Reconocimiento de patrones aplicados FIME
Redes neuronales FIME
Simuladores en la ensefianza médica y laboratorio FACMED
Topicos selectos de ingenieria clinica FIME
Topicos selectos de ingenieria de tejido FIME
Topicos selectos de neuroingenieria FIME
Vision por computadora FIME




12 semestre

UANL

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE NUEVO LEON

22 semestre

32 semestre

42 semestre

FACULTAD DE MEDICINA Y
FACULTAD DE INGENIERIA MECANICA Y ELECTRICA

52 semestre

62 semestre

72 semestre

82 semestre
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Linea punteada son
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Area curricular de formacion basica.

Area curricular de formacién
general universitaria.

ACFP-F:

Area curricular de formacion
profesional fundamental.

ACFP-I:

Area curricular de formacién
profesional integradora.
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Haber cursado

Haber aprobado




